
���������
	������������	��

�����������
�! #"%$'&( #"*)+�-,.�/�10324�-"*,5�

68790:�<;17="��%,> #?@�%A��B)+ C�4��"%79)D�

EGF.H��JIK��L(M�M



���������
	������������	��

� 7="����������
	����������� ��������������	����
� � �����!�#"/���

$ � &&%(')'*� 03�+':�,��- �%�	/.��0.21��
3.�	54��61�67�F98 �
3.�F9:#���������
	 F�;7�<>=?8@8��A.������
	 ��LB.2C�� �����������	��
�GA  4"��D� 03�+' �E� ���������
	������������	��

F �@� "% 4;  4,57G'�	�%(HJI �-"6� �GELK�MON9N+P+IANRQ
�J 4�C��"%79)D��	�%LHJI ��"6�*S
TVUXW M -YU M MRN9NRQRMON9N+P+IANRQ

Z �!�!�6[40 ���Y\G�]% "%7 �%0  C�  4?@�%A �B;�"% _^5�-)D�`� IRa W � ���58cb ���@MRN9NRQed�Q3f�8��%3.2C-	

g � �J 4�C��"%79)D�� #"*, 79�(h ,.)�0:�-�C��0 , ��, 0 �<)*A 7="+[4�

iVjlk�m&nRopn�q5res0t;u?vOn�q
IRa*wE1;7`x ��HRM S Fzy+�{8 �0: � F�-	|M:� -��������	��}.#~FR. S ~1�-��C��
�� w S ��M S ~1����C��
?�p4;��a;wX~1-	/.

� v�jlk�q���nzt_v�q�ue�#vOn�q��
M>a S FzyeM:EL: F���2�eMp� �	/.��}.21`.�� L ����� ��F
�+�}.�FR.����%�F9:4E(Ce=D	�� ��	�� S EY�*�p4_<_a U C��
� 	��

� a �����������	��{7�F97 7���� F.�����5:��%�F
� ���L�p4_�6al���+8 � 	A4
Q`a - �%�	���� ��<?16� ����������7����  ���
	/.���H%F���� �%��
	 - � �
3.��}� ��F�	�� - <>� - �p4 - al���+8��A�
P>a�� �	/.��}.2167��
	�7��
	X� F916.��
	��&.21;7��
	�� �|�*�Y<e�p4 W a W �A�D��F�	�� �
K>a*�����+: � W ����8 F9:���<?1`�EaGEGF.��� 	�� -YW�T <e�p4 - a6�K�+1���F�	
�ea W ����7�� 	/��� -	/.��}.21`. L ��� U �������A.�� 	/� �B=D	��0��� W� �T ��� U¢¡ �p4-EBa;� �¤£(�
����C�� F
f>a U ��� ��}.)= - �+:0: ��H�����1`b;: � �� U*- �*�p4_<Gal<?C�FR.�F�	2C �D�{: �
¥ a�� �	/.��}.21`.�� W FR�
���%�F9:��c7��9�G� 	�� ��F W 1��A:��
F.���K����F�	���FR.��Y� � W � W �p4-��a-EGF9:01;8�b=�
IAN?a �����������	��0.�F�7���H+: �E<>.2167��¤7-� U ����� ���� � W � U�  �p4-EBa-�����
I�IRa*�KFR.2C��+: ���A���K� -��������	��}.��
�0.Yw4�51����
�� � �*w4�51����
?�p4 ¡ a`£ F� E���� �A=��

I
M>a��|8��=����� F9: - �+:0:���H��K��L&<+�����
-���!� ��8��=����� F9:¦�p4`��al<>.��5:0:��
I � a �����������	��0.���7�� W �51���C�FR.��5:Y� � �� W �&�p4;�`a M:EBa;�������
67�� �H����
I§Q`a �����������	��0.O= ��L(EGFR.���F�	�� � E ¡¨U �p4l��a6� FR�.F�	
I5P>a�� �	/.��}.21`. L ��� W 1��A:��
F.� T �
	��
F.����C F�67 W 1��A:��
F.���������H9=>��L(.2C����Y16:�H%F.��� F� ¡ ��F97��58c= ��LY<+�����
����
	

� � W*T*W �&�p46��a U �?7������ �
I5K>a �����������	��0.��
�}. ��.����
��C3.©� � ���p4;��a;7���ª �}.
I#�ea �����������	��0.#~FR.Y� �%��� � -�¤�1�%-?�p4;�ca M:E¢a W �0:{:��
	
I5f>a �����������	��0.O= ��LV� ���5: F�67]� � ���5: F�67?�p4lw&a U C�����: F����01�	

EGF.H�� M���L(M�M



���������
	������������	��

I ¥ a EGF97�� �.F �����������	��}.O=�� � -�#EGF97�� �.Fz�p4 S a U �%�� 
MRN?a �����������	��0.�F�7�� S �0: F���RMO� � �����D����FD� � W � S �|�L�p4lw&al�@����F.��7��5:{:��
M+IRa�£(��� ���@� -��������	��}.��
�0.X�1��1�	�	��5:&� £ �*�L�p4 ¡ al<D���D��� 
M�M>a �����������	��0.O=��L7�� eb;1���H+C�� ���(��� W �p4l�6a �G��H+1������%FzM  �� �-F.���0:0:
M � a*� U �XM���~1���� ��C�� � U ����~1���� ��C?�p4 S al�@FRb ����7����5:
MzQ`a �����������	��0.O= ��L - ��F���� �.F�� � - £��p4 - a;� �}�57�F97��
F
M9P>a������%-� �H��
 �����������	��0.O=D� T ���*�p4l��a;� ����H%	2C��D���
  .2C���� � -	/.��}.21`.��
	Yx �{:0:=F9: 	�� ���%e.����}b;1`.���.���.2C��������z���
�§.��

IRa �����������	��0.O= ��LV£ F9:��
-��� F�� ��£*�E.���H��A.2C�����x �}.2C ���
M>a �����������	��{7�F97 � �©<+F�3.�� F.H��!7�� - �+8��=�%	/.��5: F�� ��< - �E.���H��A.2C�����x �}.2C - <>� -
� a �����������	��{7�F97 7��   �+���57��
� �   �,.���H��A.2C�����x �}.2C - <>� -
Q`a*�����+: �KEC�+:0=e.��
��C���
	>1��!� ��E&�E.���H��A.2C�����x �}.2C �|�*�Y<
P>a�<D�����+� ����7�� ELC3=+	��
	>1�� U C���������	e1�� - � ¡ d9<+F��A: F5=]� <+ELC U �¤.���H��A.2C�����x �}.2C -YT*W <
K>a W FR� �+: � �����������	��}.O=�� W�¡ E&�E.���H��A.2C�����x �}.2C � W � W
�ea U ����� ���E �+: �}.��
���� ����� U*  E   �¤.���H��A.2C����*x �}.2C � W � U* 
f>a �����������	��0.O= ��L ¡ :0:��
	�F�;7���� F � ¡ w,�E.���H��A.2C����*x �}.2C � W � U* 
¥ a W FR.����%�F9: U �
��C�-� ��F9:#�����������	��0.O= ��L ¡ .2C��
-	c� W�U � ¡ �E.���H��A.2C����*x �}.2C ��E ¡¨U
IAN?a�<>�2<6< ¡ �  U ��� �
	/.���� <>�2<6< ¡ �¤.���H��A.2C����*x �}.2C � -�9E F97�� �.F
I�IRa �����������	��0.��F�7-� S �0: F����� S �{: F��������� � S �O�¢.���H��A.2C����*x �}.2C � W � S �|�
I
M>a �����������	��0.����wC�}b�����7���� ��1`yD�5:0: �
	�� �*w¢�(�¢.���H��A.2C����*x �}.2C £����

�  F���������7�F������x �}.2C ¡ ���§y��2�2��a M>a M.��44F�67 F�	KL ��� 	��
���%67;8��
3.�	c.��>�9.2C���� ���%3.���F��§.�����	A4 �}.�x �{:0:Bb �
�
-	21����57�.2C-FR.CFR�6�=�%� e.��57���< T 	�dz� T 	¤x �{:0:.	/�=�
67K	21`b 	/.�F�3.�� F9:R�-F.�2.#��L`.2C��
� �4FR�6�=�%� e.28��
3.#� �.2C��&�����z� �
�§.
FR.(.2C�� ���%3.���F��§.���� ��?7��9a S ������� �����54+�}.¨x �{:0:3b=� �
�	21����57©.2C�FR.&.2C��
	�� F�	�	����+��� FR.�� H����+16�-	Vx �0:0:D��9.&b=�
��A�;.
L ���+8 7-�����
�§. ��A.)x1���2�!L�1�67�� �H`4D�  �-F.�2.�� �A16: F.� L ���+8 � ������C��
F97,a

EGF.H�� � ��L(M�M



���������
	������������	��

� 7="�������� 6 ��� ��68��	����!�!�+��	

$�� � �-,.)+"*0:; �%0  4�  #? ��A���^5 40 �C���� , �-7 " )*AY\G� "*7=0 ��0 �&[ � "% _^ � )D�

$��O$ �� , �-7 " )*A

� 7����  #"%$ ;�' 79�

U C������%� 3.�x ���2� ������H���F98@8���x �0:{: 	2�-F� .2C��KL �+:0:���x � �H ��F��H�� ��L¢.��9�-� ��	��
�	��
������������������������������� �"!$#%� &'�(��)*�,+-��&��*���.�
�).�x �{:0:;b=��.2C��@H��%F9:9��L¢.2C�� 	Y.��9�-� ��.����§y?.��
67 .2C��K��%`M ¡ b=�5: � F��� ����F���MO� ����?Mp� �L �5:07 ��� �
�§.�� ��� F��§.����%

��L,�*Mpb���F���
	A4>x�C�� ��C � 	�	�� L F.�(�+��#x �1`�!.�� L �+1��2.2C ����7����1� �.2C�� 	/.���� �H 	2:��9�=���-F.��F98��A.����0/21�4e.���C���H+C����
����7�����	A4 ���*.�� H��A. FJ���+8��l:��A.�� �A:��%	��57 �§y?�����
	�	����%>L ���*.2C�� ��%`M ¡ b=�5: � F�
�1����?Mp� �L �5:07 F��§.����%¤4Gx�C�� ��C � 	
F9: 	�� ���5:����.F�3.V.�� �§y>.���F�7-�08��
�	�� �%�F9:*	����
-F.�����%	GF�67�b���F����x ����:07�8��>7��5: 	GF�	Vx1�5:0:pa U C���b=�+1�67�F.��=3M:	/.�FR.��
FR�;�����%F���C�x �0:0:,b=� FR�6�;: � �57
.�� �*Mpb���F�������%`�-H+1���FR.����%�	 ��9.�=��A.K���%�	��07������57�� D.2C�� 	����%3.��§y?.A4C	�1���C F�	
� 3.�����	��
�§.�� �H b���F���
	K� �.O=>�=����	2.���� �H%	A4Ex �}.2C F�67�x �0.2C��+1`.@	21`�=����	/=?8@8��A.���=94¤x ��FR�6�=�57�b���F���
	A4#����H%�{7
b-��F���
	 FR. ����b-��L �+:07!	�� �H+16: F.���}.����
	1�A.��Ra

�61��2.2C�����8�������.�F���C3=��% ���%67��
�	�FR.����%Jx �}.2C �*Mpb���F���
	!x �0:0:Yb=�>�  ���
	/.���H%FR.��57,4�x�C�� ��C �  ���+:����
	 F�
� `�-��}.��Je168cb=��� ��L 	/.���� �H �§y+���0.�FR.����%�	Aa �61���.2C�����8�������.�� 	/.2167`=�.2C��J���5: FR.����%�b=�A.)x1���
 	/.���� �H 	2=>8©M
8 �A.������
	 F�;7].�F���Ce=��%B���%67��
�	�FR.����%/� 	 �%�� ��LY.2C��J	������
3.��0�-� H��%F9: 	Aa � /F9767��}.�� �%¤4,.2C��J�
67?M ���
	21;:}.@��L
.2C-� 	¨�����+���
	�	(x �0:0:>b=��7�� 	��A1�	�	��57 L ����H��
�����F9:-���%`��H+1���FR.����%�	&: �}��� � e.�����	��
�§.�� �Hc��Mpb-��F���
	Aa S ������� ������.2C��
.��{8��§MO7��A�=�
67��
e.c7��
��F#=]�����+���
	�	��
	 ��L��*Mpb���F���
	�x �{:0:¨b=�J�  ���
	/.���H%FR.��57B� �7��A.�F��0:�4Bx�C������!.2C���.�F���Ce=��%
�l: F5=+	�.2C��K���+:��@��LV.��08��9a U C��@���5: FR.����% ��LV.�F���C3=��% ���%67��
-	�FR.����% .�� 	2�-F����§MO: �}����b-��F���K���%`��H+1���FR.����%�	A4
.�� 	21`b9�����0.�� ��F9:+w4� �+1��D�{:0:��(	/.���� �HX.2C������2=�x �}.2CK�9�=�
 	2.���� �H%	CF�67 F9: 	���.���8 FR.����¦y�8��?7��5: 	Ex �0:0:+b �1F L�1��2.2C����
�=�%� e. ��L 	2.2167`=9a �G� �F9:0:0=94¤.2C���.�F���Ce=��% ���%;7��
�	�FR.����%��-���D���
	�	�x �0:0:¢b=� ���%�	��07������57 � D.2C�� ���%e.��§y>. ��L
b-��F�����;C��
��+8��
��+:���H9=94D	21���C F�	&.2C��X����H�H%	 ���=�
�§.1� 3.�����	��
�§.�� �H�b���F���§Mpx1����:{7�8��>7��5: 	(����� ©.2C�� ���%3.��§y?.
��L(	216� ����	/=>8!8��A.��2=@b����
FR�D� �H`a
�	�(�3
4#�526768�9� &'�(�9�"!:� ��;<�9&=��526768�9� &�5�>�?@�2�*AB���C58��526768�9� &�58+D�B��EF�G�H���I?@�B68����� �(�����*A@�*A()*�.J�&=���
  ��@��LB.2C��K	������
e.��}�-��H��%F9: 	 L ����.2C�� 	Y.��9� � ��x �0:0:lb=��.�� ���%�	��07�����.2C����;:��A.2C�����F ��LVC���H+C����2M:	/�-� ����5:07�	

�-���
	��
e. � J	/.���� �H�.2C������2=94�F�67�x�C�� ��C@b=�
���+8���8 F�	�	�:��
	�	 � @.2C���: �08 �}.(��L4	2:��9�=�*�-F.��F98��A.����K/21�LNM aV� 
.2C-� 	¨x F5= F�C�F�;76:�� �%@.2C��*C���H+C �
�����H9=�	/.���� �H9= 	/=>8!8��A.��2= H����+1`�,4*�
	/�=�
��� F9:0:}=c.2C���761�F9: �}.O= 	/=?8@8��A.������
	
F�;7 �9.2C���� � `�-��}.��@7-�08��
�	�� �%�F9: 	/=?8@8��A.���� �
	A4Vx�C�� ��C ����H%F�-�}����.2C�� 	/�=�
�§.���1;8 F�67�.2C��!� e.�����F��§.����%�	
�  F/�����2= ��%`Mp.������+� F9:Yx F#=94Xx �0:{:Yb � �9b;.�F�� ��57¤a U C��>���%�	2.���1��§.����% ��L�.2C��>���=�
�§.�������F��§.�� �% L ���!.2C��
C-��H+C���� 	/�-�  ���5:{7 x �0:0:*b ���=����L ����8��57 b>= 	��+8 �/���%3.���F��§.�����	Aa �61��2.2C�����8������94 � `�--�}.��D7-�08��
�	�� �%�F9:
	2.���� �H 	/=?8@8��A.������
	 F�67�761-F9: �}.O=/	2=>8@8 �A.������
	A4&x*C�� ��C F9: 	����;: F5= F� �08@� ����.�F�3. ���+:��!� �.2C�� .�F���Ce=��%
���%;7��
�	�FR.����%������D���
	�	 �  ���+:��+� �H F�B� `� ��}.�� >168�b=��� ��L 	/.���� �H 	/.�FR.��
	54&x �0:0:&b � �  ���
	/.���H%FR.��57¤a U C�� 	
x �0:0:�F9: 	�� � ��A:{167���.2C���7�� 	��A1�	�	����% ��L4�A:��%	��57 	/.���� �H�.�F���Ce=��%>���%67��
�	�FR.����%¤4ex�C�� ��C � ;761����
	 F�O 7��
��F5= � ��L
.2C�� 	/�-F����§Mp.��{8�� H����+8��A.���=>�}.�	��5:�L�a �;1��2.2C�����8 ������.2C���7�� 	��A1�	�	����%!FRb=�+1`. ��%?M:���+8!8c1`.�FR.�� ��� 	/� F�����.��08��
H����+8 �A.��2=�x �0:0:>b=� �§y?.��
67��57¤4+x*C�� ��C�� 	 FK	/=?8@8��A.��2=�.O=>�-� ��F9:{:}= �+���A1������ �H@� �	/.���� �H�.2C������2=�x �}.2C��LMp���5:07
b F��2�DH����+1�67 �-�5:07�	Aa
�	�(�B�3
QPR�*�2)��S�=T2�.�*&'�(�9�Q���2?U�V� ��;<�.&�
W)�&��9X2���W5F!Y� �ZX��9&=�*A[���*&=&=�9�\;]����?����2�Z�9�
�).�� 	 �%��!��L*.2C�� 	������
e.��}�-�JH��%F9: 	���L�.2C-� 	�.��9�-� ��.�� L 1��2.2C���� �
	/.�FRb;: � 	�C�.2C�� H%F91�H�� .2C������2=6d H���F
�+�}.O=

���������
	/�=�%67��
���� L ��� ��%?M:���%�L ����8 F9: F�;7ld ��� ��%`M:	21`�=����	/=?8@8��A.���� � H%F91�H���.2C����������
	54�x�C�� ��C 	2C��+16:{7
���������
	/�=�%67�.����.F.�����+1-	c7���L ����8 FR.�� �%�	 ��LX.2C�� ������H%� �F9: F�e.��¦MO7���<+�}./.����©b-F��2�DH����+1�;7�	Aa   ��������9b;:��58�4
x*C�� ��C!x �0:0:?b=� � *���
	/.�� H%FR.��57¤4�� 	(C���x .�� � ��A:01;7��X8 FR./.����Y���5:07�	�� 3.��c.2C�� ¡ 7l<6d - � U ���������
	/�=�%67��
�����b>=
���%-	��07������ �H©x ��FR�6�=�57!��� � 3.�����	��
�§.�� �H@b���F���K���%`��H+1���FR.����%�	AaL�  .2C-� 	�x F5=94 ��%?Mp�=���2.21��2b-FR.�� ���@���
	216:}.�	

EGF.H���Q ��L(M�M



���������
	������������	��

�% ��C�� ��F9: 	/=?8@8��A.��2=Db����
FR�+� �H>� /F�� - �*MO: �0����.2C������2= L ���+8 .2C��!7;1�F9:GH���F
�+�}.�FR.����%-F9:&.2C������2=�x �{:0:Bb �
�9b;.�F�� ��57¤a ��. � 	��;: F����57].�� �§y?.��
67�.2C�� 	>1�F�3.21;8 8��
��C�F��� ��F9:L7��
	������}�;.����% ��LX� S
W H%F91�H��!.2C�������=
.��BL�1��2.2C���� �A: F�	�	��
	 ��LK�9�=����FR.�����	A4 	21-��C F�	J�9�=����FR.�����	 ���%e.�F�� �� �H L ����8 � �%�	A4����5:07 	/.����
�H9.2C-	J��� ���RM
�.F.��� F�e.X7������ �5FR.������
	5a �61��2.2C�����8������946.2C����������
	�x �}.2C!���5761����57 	21`�=����	2=>8@8 �A.��2= F�67 x �}.2C��+1`. ���%�L ����8 F9:
� *�.F.��� F�����K	�C��+16:07�b=�KF��F9:}=>���57¤a
¡ ��9.2C�����8 F����L �
	/.�FR.����%>��L(.2C�� �9�=�
ld5�A: �%	��57 	2.���� �H ���������
	/�=�%67��
����94_x�C�� ��C�x �0:0:¤b=�K�§y?�;:������57,4 � 	

H%� ���
�b>=�.2C��&.��9�=�+:���H%� ��F9:e: F.��H�� W .���F�-	��}.����%K� �.O=>� �L�2�=	/.���� �H%	#�% � ��%?M:���+8@�-F��§. � - F9: FRb-�¦M���F91 	/�-F����
	Aa
<�� �����.2C-� 	�C�F�	�:��57�.���.2C�� �9b-	������5FR.����%�.2C�FR.�.2C�� 	21`�=���2�=�9.��
3.�� F9:9��L������2.�F�� ���� I 	21`�=����	/=?8@8��A.���� �
H%F91�H��c.2C����������
	 ��F�
b � ���+8��;1`.��57 L ���+8 F@�-F.��.�� �A16: F.�X: F.��H�� W MO8 FR.����¦y�8��?7��5:�4�F�67 	�� ���� �}.XC�F�	Xb=���

L �+1�67 L ��� W �@M 	21-	/=!H%F91�H��c.2C����������
	*.2C�FR.�.2C��c�����A�=�9.��
e.�� F9:4� 	 H%�����
�be= .2C���7�� 	������A.�� ������	�� �%>��L&.2C��
: F.��H�� W 8 FR.����}y�8��?7��5:�49�}.@� 	��;: F����57
.��!�
	/.�FRb;: � 	2C�.2C��@7������
�§.�: � 6� b �A.)x1���
�.2C��
	���.Ox �>	/.�FR.��58��
e.�	A4
F�	�x1�5:{:9F�	X.2C��
���X7;1�F9:9�A:��%	��57>	2.���� �H��§y?�;: F��FR.�� �%¤a
�	�HX@
	�4��6 ;��*�"����EG�Z� ���(�����"!YJG&��*����
 ��&=A(? 6 � ?G�.A(�Q�*��? �����G�2�.�"���(��� ��� ��T��S�����*�2?G��&=? 6 � ?G�.A
�). � 	@�%��J��L�.2C��!8 F��  H��%F9: 	 ��LY.2C�� 	�.��9�-� ��.��D8 FR���!�-����H����
	�	 � ]7������ �D� �H�.2C���<>.�F�67�F.��7 S �?7��5:

L ���+8 	/.���� �H ���+8��-F��§.��}�-��FR.�� �%�	 F�;7].�� �����
e.21�F9:0:0=/���%�L ���%3.c.2C�� ��Ax .2C����������
	�x �}.2C L�1`.21���� �§y>�=�����}M
8 �
3.�	 ��wE� - 4 U ��<?w ¡ 4 U ���.FR.����% ��4¨x�C������@.2C�� 	��
F.����C L ��� 	�1`�=����	/=?8@8��A.���� �©� F.�2.�� �A:��
	A4C��F.����7��
��F5=+	A4
� F
�����1��C�F��H%� �H ��51`.���F9:��A1������
3.�	A43.2C�� 	��
F.����C L ���(�§y?.���F�7��{8��
�	����%-	CF�67 H%F91�H�� ���+1`�;: � �H�1-��}�-��FR.����%-	
x �0:0:6b=� ���
3.���F9:G.��9�-� ��	Aa¨� ��-F.�2.�� �A16: F.�543b���F���§Mpx1����:07�8 �>7��5: 	Lx �}.2C��*Mpb���F���
	�x ��FR�6�=�57J�% - F9: FRb-�¦M���F91
C��+8��+:���H9= �§=D�A:��
	�x �0:0:Bb=��� *���
	2.���H%FR.��57/�  �������2=�7��A.�F��0:p44F�	�.2C��A=�C�F
���!.21�����57 �+1`.�.���C-F
��� �����2= FR.|M
.���F��§.��������;C��
��+8��
��+:���H%� ��F9:=L �
FR.21����
	A4-	�� -���K��C�����F9:=L ����8 ���%�	 F.����: �D��FR.��57>FR.�.2C���b���F���K� 3.�����	��
�§.����%�	Aa
E����9b;:��58 	 � �.2C-� 	 �A: F�	�	K��L 	/.���� �H>�.F��A1�F�.2C�FR. F.���!�l: F����57�.��Db=� �  ���
	/.���H%FR.��57 � ��A:01;7��©.2C���7��������5FzM
.�� �% ��L�.2C��>���=�
�§.������ F��§.����% ��L�.2C��
8 F�	�	�:��
	�	@8��?7��
	A4�.2C��
7��������.FR.����%B��L�.2C�� S <6< S 4¨.2C�� � 	�	�1�� ��L
	�1`�=����	/=?8@8��A.��2=�b����
FR�+� �H`4`8 F�	�	 H��
�����FR.����%>F�;7 .2C����=�%	�	��0b-�0: �}.)= ��LV: F.��H��@�§y>.���F!7��08 �
�	����%�	5a

�61��2.2C�����8������@.2C���7�� 	��A1-	�	����%���L � x F.�2�=�57 � ���+8��-F��§.��0�-��FR.����%�	�x �}.2C�b-F���� H����+1�67 � 1?yD�
	�.2C����+1�H+C
- F9: FRb-�¦M���F91 �§=+�A:��
	 x �0:0:*b=��F� �{8��=���2.�F�3.!	������
e.��}�-� H��%F9: ��L�.2C��D�-���z� �
�§.Aa �).!� 	��;: F�-��57 .�� 	2=D	|M
.��58 FR.�� ��F9:0:}=!�§y?�;:������ ���+8@�-F��§.��}�-��FR.����%-	�x �0.2C b-F��2�DH����+1�67 � 1?y+�
	 F9: 	�� �  .2C��������
	��
���� ��L F9767��}.����%-F9:
�*Mpb���F���
	A4�.2C��
���J���5: FR.����% .�� ��% - F9: FRb-�}M���F91 b-F���� H����+1-67�	A4 F�67 .2C��
��� S Mp.2C������2= �58cb=�5767�� �H �D� F
8 F����L �+:07�	�x �}.2C��� 	/.���1��§.21����9a
�VX@
��4T��S�.��&'A�5 ���G��X��.&��\��!� ��;<�.&�)�&��9X2���W5*><��� &'�(��)8���2? J�&=�*�����Z�*� 6 ��A(�*)*5
�).�x �0:{:¤b=� �%�� ��L(.2C�� �08@� ����.�F�3. H��%F9: 	 ��L&.2C�� 	�.��9�-� ��.�� 	/.21676= .��08��§MO7��A�=�
67��
e.�b F��2�DH����+1�67�	 � 

	2.���� �H�.2C������2=94 ���%	28 �+:���H%� ��F9: � �  � FR.����%�F.�2= ��b-F��2�DH����+1�;7�	 F�67J7���<��}./.���� �.F��A1�F�x �}.2CB���%	28 �+:���H%� ��F9:
���%-	/.�F�3.Aa U C�� ���%�	����2.��0168 x �{:0:4F9: 	��!���%�L ���%e.�.2C��©.2C��������A.�� ��F9: �  ���
	/.���H%FR.����%�	�x �}.2CD.2C�����Ax F�	/.����RM
�lC3=+	�� ��F9:4�§y>�=�����08 �
3.�	 � 	21���C F�	�£ ����H�� ����.2C��©��< ¡ 8 � 	�	����% E(: F����� ��.2C�FR. F.��� �§y?�=�
�§.��57D.��������>761-���
���A�-��57!���
	21;:}.�	 �% .2C���C-� 	/.����2= ��L¢.2C��K�
F.��:}= 1����������	��9a
¡ :0:+�����(.��9�-� ��	4F.��� � 3.�����.Ox � ��57�x �}.2C@�
F���C �9.2C����5a¢� K����7����E.���8 FR���(.2C�� � �#x�b=�A.Ox ���
�.2C��L7�� �=�����
3.

.��9� � ��	X8�������.���F��	/�-F.���
3.A46.2C���8 F��  ���+8@8��%�: � `�+	 F.��� 	2C��#x >�  .2C��@L �+:{:��#x � �H � �#x 7�� F.H���F98 �

CompactificationsCosmology

Gauge/gravity

correspondence

Symmetries

Branes

AdS/CFT

D-branes on

CY manifolds

Supersymmetry
dS/CFT

Inflation;

Cosmological

constant

Infinite

algebras

Liouville

string

Non-perturbative

effff ects

S-branes

Tachyon condensationS/

br

EGF.H���P���L(M�M



���������
	������������	��

U C���7�� 	/.����}b;16.����%B��L�.2C��D����� 	������
e.��}�-��.��9� � ��	!.���.2C����5F.�����+1�	 ���%3.���F��§.�����	 ��F� b=��	/.���1��§.21����57 F�	
L �+:0:���x 	��

���������
	�����������
��� ������	����	������������ ���! " "�#��������� $&%� "'(��)#����*()�������%��
� $&%��� "%�+�%�	��
,.-0/21�-43���
)�5
��� 6 6 6

-87 � 6 6
/�9 6 6 6
$:�!;�$ 6 6 6
;�<�=>� 6 6 6
$&?A@A� 6 6 6 6

?�BA@2C�;�DFE 6 6 6 6
DG$&C 6 6
;�?AHF? 6 6 6
/ ?A;IDGB 6 6 6 6

JK/A, �����L��� 6 6 6
;� "'M�#���N��+ 6 6 6 6
/ �
��?A= 6 6 6
/A7 E>D 6 6 6 6
;�?A@O?�= 6 6 6
/A/ 6 6 6

/ ��� 9 %���� 6 6
;�)���+N���(P 6 6

/ �
� 7 ��P!%���� 6 6 6
/ ?2; - ; 9 6 6
Q2/�9 6 6
/ =RC�;�? 6 6 6

=SDT<VU 3������)�5 6 6 6
/ $ Q 6
@ / � 6 6

� IK��� �;' 0324��"*7_I�' �-,!79�Lh H 0)' �-, �� 4���-,

� �.2C�� L �+:0:���x � �H`49.2C�� 7��5: ��������FRb;:��
	GF�67�.2C��*8 �0:��
	/.��%��
	GL ���&.2C���������8 F��  ���
	��
F.����C �9b?���
�§.������
	�F�	(x1�5:0:
F�	&.2C���.��
3.�FR.�� ����.��08�� 	���C��57616: � � 	(� 67�� ��FR.��57,a U C��
	��X7��5: ��������FRbl:��
	GF�67�8 �0:��
	2.��%��
	Vx �0:0:eb=� �����D� �Ax1�57�� 
7��A.�F��0:+FR.V: �
F�	/. FR.V.2C���8 �{7?Mp.�����8 �����D� �AxBF�;7 ��AxB�%��
	¨7��A�-��57¤4.��L-��
���
	�	�F.�2=94%� �: ��H+Ce.C��Ll7������5:��9�;8��
e.�	
8 F97��9a

IRa8W v�q�s{tFX3��uRtGrZYRq�uRt_k���[
I�F �]\ ���G^�_IJ<��A(�(�*�a`b^	J�&=�*��� ���"���(���]! ��.*x �{:0:¤b=� �08@� ����.�F�3.*.����+��#x .2C��©C���H+C����*7������ �5FR.������
.�����8 	!�  .2C�� ��� �
�§.�� ��� W �%?M ¡ b=�5: � F� H%F91�H��/F��§.����% �% .2C���x1����:{7 ���+:01;8�� ��L F 	2.�F��2� ��L W
�*Mpb���F���
	5a U C�� ��%?M ¡ b=�5: � F�D�*Mpb���F��� F��§.����%�x �{:0:Eb=���08��=���2.�F�e. L ����.2C���L ����8�16: FR.�� �% ��LL.2C��
���=�
�§.������ F��§.����%>��L ���
F9: � 	/.�� ��b���F����x1����:07 8��?7��5: 	Aa
I§b � #�� &'�B�2)Gc.����&=�B��) ?G���*AB���W5 �*�2?D��� &'�(��) ��� ��� �9��!�U C���7��������.FR.����%/��L�.2C��J��%?M ¡ b=�5: � F�]�*M
b���F��� F��§.����%�x �0:0:�F9: 	���b=� ���5:����.F�e.�L ��� ��C��
�2�+� �H�.2C�� 	2.���� �Hed5	/.���� �H�761�F9: �}.O=�	/=?8@8��A.��2=©b=�A.Ox ���

.2C���.O=>�=�*��	2.���� �H�x �}.2CJ�9�=�
J	/.���� �H%	1�
67�� �H �% ��Mpb-��F���
	A4�F�67�.2C���C��A.������9.�� � 	/.���� �H�x �}.2CJ�%6:}=
�A:��%	��57�	/.���� �H%	Aa�� �F9767��}.����%,4 �  ����7�����.�� ��C��
����	/.���� �Hed5	/.���� �H!761�F9: �}.O=>	/=?8@8��A.������
	A4;.2C�� 	2.2167`=
��L¨.2C��������9�=���2.����
	 ��L&C���H+C�����	/.���� �HJ	2.�FR.��
	@� 	 �08@� ����.�F�3.�F9: 	��!�  �+���Ax ��L&�=�%	�	��}b;: ��: F.��H�� ��F97��01-	
���+8��-F��§.��0�-��FR.����%�	Aa
I�� � ` �9&'��X � ���(��� �>dG� ���'T�5���� ������?������\� ���(���Vd3�*& X ��&'�(�����8`b^	J�&=�*���$�����2EG)��2&=� ���(���2�"!�U C�� 	

EGF.H���K���L(M�M



���������
	������������	��

� 	K�{8��=���2.�F�3.@L �����lC��
��+8��
��+: ��H%� ��F9:¨�����9bl:��58 	�: �0����.2C�������H�H%	K���=�
�§. F�	�x �5:0: F�	 L ���c.��08��!7��§M
�=�
67��
e.A4����%	28��+:���H%� ��F9:E�����9b;: �58 	Aa
IA7 � `b^	JG&=�*�2�.� �(� �����G^ � &'��X2����A J������ )*&=���G��?��"! U C�� 	K� 	K�08@� ����.�F�3.@L ���c�*Mpb���F���
	�x ��FR�6�=�57
F.���+1�;7 �§=D�A:��
	 ��LG� 3.�����-F9:9	/�-F����
	 F�;7��*Mpb���F���
	 �  .��08���7��A�=�
67��
e.�b-F���� H����+1-67�	Aa

M>a�� u��
X>k�v�jlkAn�q��	�MX+q�u�
zspv��]��n�q�q�k���¨nztGr?k�tG��k��
M.F � PI���2�.&���A(���Z�B��) ��T�� _I?<#Ac ��� � ����&�&=�9� ;<����?��������*! U C�� 	�x �{:0: �  ���+:�����.2C�� �§y?.��
�	����%
��LY.2C�� ¡ 7l<6d - � U ���������
	/�=�%67��
���� L ��� H��
�����F9:�H%F91�H��JH����+1`�-	 F�	�x �5:0:1F�	 H%F91�H�� H����+1`� 	�x �}.2C
8 FR./.����5a
Mzb � � T��Z_I?]#2c ��� � ���*&=&��.�\;<���2?G���2��� �B� ��T���;@A(�*����
��9X�� A(�B67����!XU C�� 	Yx �0:0:=�  ���+:�����.2C��
	/.21676= ��LC��Ax : F.��H�� W : �08 �0.�	��  H%F91�H���.2C����������
	A4�F�	Yx1�5:{: F�	 F�!�§y?.��
�	�� �%!��LE.2C���7��
	������}�6.����%J��L
� S
W �9�=����FR.�����	5a
M.� � PI�.��6 �Z� &'�(�S��&��*��� �����(�����">0�����2EF�2��68�����R�*�2? 68� ��&=��� 6 � ?���A(�"!�U C�� H����+8��A.���� ��.���F�?M
	��}.�� �%�	@L ���+8 b-��F���
	c.�� � 1`yD�
	 �% - F9: FRb-�¦M���F91 	/�-F�����x �0:0:Vb=� �§y?�;:������57]x�C�� ��C F.���J���5: FR.��57�.��
.2C�� ���%6�-��58��
e.L8��
��C�F��� 	�8 � !.2C�� ���������
	/�=�%67�� �H H%F91�H���.2C������2=9a U C�� ���������
	/�=�%67�� �H�8 FR.����¦y
8��?7��5:G�-� �§.21����@����57�	 L�1��2.2C�����b=�A./.�����1�67�����	2.�F�67�� �H F�67 �������0�-��FR.����%�	Aa
MR7 ��� ��A(��)*&=��;GT�5 d3��& ?�� ^�#��H� � �9&R�\;G�����.�"!�U C�� 	 � 	 �{8��=���2.�F�3. L ����.2C��c1-67�����	/.�F�;7�� �H ��L&.2C��
7l<6d - � U ���������
	/�=�%67��
����KF�;7>F9: 	���L ��� ���%	28��+: ��H%� ��F9:4	��+:{1`.����%�	 �  	2.���� �H©.2C������2=9a

� a�� tGr?k�q����6s0tFX©����� ��kzv�q�s k��
� F � ` �9&'��X������(��� �Sd TG�()�T��9&$�\;@�B� ���"���(���2� �*��? �=T2���(& �\526 6 �Z��&=�(�.�"!LU C-� 	�� 	1����1���� F9:-L ���Y.2C��
1�67�����	/.�F�67�� �H ��L#� `�-��0.��X7��08��
�	����%�F9:�	/=?8@8��A.���� �
	��  	2.���� �H F�;7 S Mp.2C������2=����5: FR.��57!.��©C���H+C����
	/�-� ��-�5:07�	 �  .2C���: �08 �}.K/21�LNM a
� b � #%;G����� ^ ���B6 � ��526 6 �9� &=�(�.��*��? ?G�9���95 ;�&=� ���.�\�\�.�$�Sd �\;G����� ^ ���B68��!YU C�� 	1� 	 �08��=���2.�F�e.
.���1�67�����	2.�F�67�.2C�� ���+:��J��L 	/�-F����§Mp.��08 � �  	/.���� �H
.2C������2=/F�;7�x �{:0: F9: 	����;: F#= F>���+: � �  	/.���� �H
���%	28��+: ��H9=9a
�  	/.���� �H�.2C�������=�.2C���7��
��F5=/��L 	2�-F����§Mp.��08�� � 	 ���5: FR.��57�.��D.2C�� ���%67��
�	�FR.�� �% ��L F
�A:��%	��57 	/.���� �H©.�F���C3=��%D8��?7��9a

Q`a m&n��!Eue�#v�s#"¤��u?v�s nzt6�XuRt¤r�v�jlkc��nzt6t_k#�#v�s nzt]vOn v�jlk��5vpuRtGr>uzqAr$��n?r`k%�
Q%F � ` �9&'��X������(��� �Sd:��T��'&D#�#(& d &���6 J�&=�*��� 
 ��&=A(?G�,�*��?*)F�(� ����6 ;��*�"����EG�Z� ���(�����"! �).
x �0:{:Eb=���08��=���2.�F�e.�.��
7��58��%�	2.���FR.��@.2C�FR.�.2C��@8 � ��08 F9: 	21`�=����	2=>8@8 �A.���� ��<>.�F�67�F.��7 S �?7��5:�4#���
8 �0:{7K�§y?.��
�	����%�	G��L �}.A4*��F�©b=��7����������57 L ���+8 	/.���� �H*.2C������2= �+� F�b���F��� ��� � 1`y ���+8��-F��§.��}� ��FR.����%�	Aa
Q9b � ` �9&'��X������(���U�Sd��=T2� A(� 
4^	���2�.&�)*5 �,+]�.�"����X�� �������(��� d &���6 J�&=�*��� 
 ��&=A(?G���*��?-)F�(�
����68;G���"����E@��� ���(���2�"!�U C�� 	&x �0:0:��  ���+:����X.2C�� ���+8��;1`.�FR.�� �% ��LG.2C�� ���=�
�§.������ 	21`�=���2�=�9.��
e.�� F9:�4+.2C��
H%F91�H����D� ��A.�� �&.�����8 	CF�;7�.2C����!~F9C6:����B�=�9.��
3.�� F9:�4�x*C�� ��C � 	C�08��=���2.�F�e.4L ���¢.2C�� �(1`�.F5x F����+16�;: � �H%	54
H%F91�H������+1`�;: � �H!1�-�}�-��FR.����%�	 �A.��Ra U C��c�+���x�:��57�H�� ��L&.2C��©:��#x�M �
�����H9= ���=�
�§.�������F��§.����%Dx �0:0:,b �
.2C���b-F�	�� 	 L ��� ���+8��-F.��� �H�b���F����x ����:07 8��?7��5: 	Yx �}.2C .2C��KL�1`.21���� �§y?�=�����08��
e.�F9:9���
	21;:}.�	Aa
Q%� � # ��;<�.&��\526 6 �Z��& 5 JG&��.�����B��) �(� JG&����2� 
��*&'A(? 68� ?G�.A(� �*�2?.)F�/������68;G���"����E@��� ���(���2�"!
U C�� 	(x �{:0: � *���+:�����.2C��@	/.21;7`= ��LC�5F.��� �+1�	 	21`�=����	/=?8@8��A.���=�b����
FR�+� �H©8��
��C�F�-� 	28 	�: �0���*b>= � 1`yD�
	A4
H%F91�H%� �� ���%67��
�	�FR.����% F�;7�.2C���<+��C������3M�<+��C3x F.�2�©8��
��C-F��� 	28 a U C�� ���+8��;1`.�FR.�� �% ��L¨.2C�� F�	�	��RM
��� FR.��57>	���L .|M�<+��< � b����
FR�+� �H©�-F.��F98��A.�����	Xx �0:0:_b=� F9: 	��@�=����L ����8��57¤a

EGF.H��©� ��L(M�M



���������
	������������	��

P>a8W v�q�s{tFX�uRt¤r���q�uRtlkc��nz� ��n�� n!X �:[
P.F ��� J�� �*�B���B��) �B�/)G�����(��� d3&=��6 ��� &'�B�2) ����6 ;G���"����E@��� ���(�����"!!U C�� 	 �  ���+:����
	�.2C��J	/.2167`=���L
�.F��A1�F x�C������!8��?7616: �(F.���J	/.�FRb-�0: �0���57 L ���+8 � 6761-���57��=�9.��
3.�� F9: 	Aa ¡ ���
F9: � 	/.�� ��	��A.216�]x�C�� ��C�x �0:{:
�����?761����@�FR.21���F9:0:}= �
F.��:}=�.��{8��K�  � FR.�� �% � F�67ld ���*: FR.���.��08�� F������5:�����FR.����% ��x �{:0:_b �K	2.2167����57¤a
Pzb � � T��������?�5 �Sd��=�(6 � ^	?��.;<���2?G�.��� �\��AB�����(���2� �B����� &'�B�2)Gc	& ^<��T��9��& 5 �*��? �=T2� � + �9�"�=�HX��
� ��;<�.&�)�&��9X2���W5F!�U C�� 	G� 	GF� �08@� ����.�F�3.V.�F�	/��.2C�FR. F9767����
	�	��
	¨8������ ���%-���A�6.21�F9:`�����9b;:��58 	 � ����%	|M
8��+:���H9=�: �}����.2C�� ���
	��+:01`.�� �% ��L � ��}.�� F9:-	�� �H+16: F.���}.����
	1F�67�.2C��@�FR.21�������LE.2C�� ���������
�§. L ����8�16: FR.����%
��LB.2C�� ���%	28��+: ��H%� ��F9:9�����+:01`.�� �% �����9b;: �58 a
P.� � � T��7�\���2?�5 �>d �V��� &'�B�2)�
R����� 6 ��A(�*)*5U�B� ��T�� ������� �,� � �Sd�J�&=�*��� ^ 
��*&'A(?���!!W �Ax ���%	|M
8��+:���H%� ��F9:V�����+���
	�	��
	@F.�����=�%	�	��0b;:�� � �.2C-� 	 ���%3.��§y?. F�	 �
�����H9=���F��b=� �
�}.2C����@�%�.2C���b���F���949���
� �.2C��!b;16:0�l4GF9:}x F5=+	 F �=�
�§.�� �HD.2C��J���%	�8��+:���H%� ��F9:1�����+:01`.����%,a S ������� �����54&.2C�� �§y���C�F��H�� ��L �
?M
����H9=�b �A.)x1���
 b-��F��� F�67�b;16:}�@8 F#=��-��� �+�07�� 	/.����%�H����%�	2.���F�� e.�	1�% 8 �>7��5:_b;1-�0:07�� �HKF�	Yx1�5:0: F�	
� e.������
	/.�� �H ��Ax ���
F9: �}�
FR.�� �%�	 ��LG���%	28��+:���H%� ��F9:CF������5:�����FR.����%,a

ª �}.2C!�����
	��
e.(�+��#x*:��57�H�� ���
	�16:}.�	(�%�.2C��
	���8 �0:��
	/.��%��
	 F.��� �§y?�=�
�§.��57!.��cb=� �9b6.�F�� ��57 � @.2C�� L �+:0: �#x � �H
.��{8��K	���C��57616:�� �

I
M�8��%e.2C�	 MzQ!8��%e.2C�	 � K�8��%e.2C�	 Q3f@8 �%3.2C�	
I�F ��4CIA7 ��4 M.F ��4 Mzb ��P.F � I�� ��4 M.� ��4=MR7 ��4 � F ��4;Q%F �XPzb � I�� ��4 � b ��4_Pzb ��4lP.� � I§b ��4;Q9b ��4`Q%� ��4_P.� �

EGF.H���f���L(M�M



���������
	������������	��

$�� F � "*7=0 ��0 �&[ 79�Lh � "*7=�1,5? �-"� 4?�� �  ��' �;h([#� � �� �� �

U C�� ��A.)x1�����/F�	 F�x*C��+:��@1�67����2.�FR���
	�.�������� �+�07��JF�8 � ��{8c168 ��L�Q9Q9Q�� ����	��%?MO8��%e.2C�	@��LX�1F.��:}=
<?.�F.H�� F�;7��&y>�=�������
-���57 T �
	��
F.����C�����	�x�C��%	���FR�;� �%� 3.28��
e.(x �0:0:?b=���--F�����57!b>=�.2C�� ���%3.���F��§.Aa ��1�F�?M
.��0.�FR.��������-����H����
	�	 �%].2C�� 	54Ex �}.2C/����L �����
����!.��D.2C��@.�FRb;: �J���%e.�F�� ��57 � /EGF.�2. - F�67 � /���%�L ����8 F�����
x �}.2C!���5:����.F�3. ���%3.���F��§.21-F9:E����� �+� 	����%�	54ex �{:0:_b �@����H+16: F.��:}=�8��%��}.������57 FR.X.2C�� ���%�	����2.��0168 :������5:pa
� 7�����IV^ � )D��0 24�-,

�). � 	c.2C�� F��{8 ��LX.2C��������z� �
�§.�.�������� �+�07���.2C��JFR�;� �%� 3.��57���< T 	�dz� T 	 F�	/.��08�16: FR.�� �H F�67 F��§.������
���
	��
F.����C F�67�.���F�� �� �H �
 �+�����%68��
e.Aa U C��@.���F�� -� �Hed U �+� ������H���F98 F9767����
	�	��
	�b=�9.2C].2C��JFR�6�=�%� 3.��57
� T 	 F�67��Y< T 	Aa U C������@x �0:0:Vb=��b=�9.2C � 67����+�0761�F9: F�67 ���+8@8��% ���+8@� �%��
3.�	 � �.2C���.���F�� �� �Hed U �+�
�-����H���F98 a �). � 	 �§y?� �
�§.��57 .2C-FR. .2C�� � 67����+�0761-F9:Y.���F�� �� �H F�67 ���+8@8 �% ������H���F98 x �{:0:�b=��� 	e1-F9:0:}=
�{8��=���2.�F�3. L ���X.2C��K	������
3.��0�-� �5761���FR.����%>��LB.2C��KFR�6�=�%� 3.��57
��< T 	�dz� T 	Aa
U C��@.���F�� �� �Hed U �+� ������H���F98!8��@x �0:{:¢�-��� �+�07���.2C��J	/�=�
���}�-�©�+��#x�: �57�H�� ��
���
	�	�F.�2= � �.2C��@���5:{7 ��L

.2C��������A.�� ��F9:¢�-F.�2.�� �A:����lC3=+	�� ��	A4 	21���C F�	 	>1�F�e.2168 ���5:{7 .2C������2=94=	/.���� �H�.2C������2=94 ���%	28 �+:���H9=94_8 FR.2C��58 FR.|M
� ��F9:L�lC3=+	�� ��	 F�67�.2C��
��� ���5: FR.����%�	�.����;C��
��+8 �
��+:���H9=9a]� �.2C�� 	�x F5=�.2C�� .���F�� �� �H F�67�.2C�� .���F��	�L ���
��L*�D��#x�:��57�H�� F��§.����+�}.����
	 ��LX.2C�� FR�6�=�%� e.��57���< T 	�dz� T 	cx �0:0:&7��A� ��}.��5:}=/F�	�	�� 	/.�.2C��58 � �.2C��
� � L�1`.21����
F���F97��58 � �K��F.��������	 �  	���� �
���� F�67 ���
	��
F.����C,a
U C���.���F�� �� �Hed U �+� ������H���F98@8���x �{:0: F9: 	��]�-��� �+�07���8 F�e= 	/�+�0:0: 	�x�C-� ��C F.��� �08��=���2.�F�e.�L ���J��%

F���F97��58 � � ��F.��������	54 	�� ���� 	��+8�� ��L�.2C�� FR�6�=�%� 3.��57J�Y< T 	�dz� T 	�8 F5= �����
3.21�F9:{:}=�7��
���{7�� .��/���%3.�� >1��
.2C��
��� ��F.���������+1`.�	��07���.2C��!	/�=�
���}�-�!���5:07 ��LX.2C��������A.�� ��F9:Y�lC3=+	�� ��	AaD� �.2C�� 	 ���%e.��§y>.A4�.2C���.���F�� �� �H�x �0:{:
�-��� �+�07�� 	/�+�0:0: 	 �  ���+8@8�1��� ��FR.����%¤4G�����
	��
e.�FR.����%¤49F��F9:0=e�
� �H������9b;:��58 	 L ���+8 F�b����%F97����*�=����	/�=�
�§.������94
�pa �9a¨�����9b;:��58 	��+:��+� �H�.��
��C���
	>1��
	A4?8��?7��5: � �H�8 F��F.H��58��
e.A4�� e.������FR.����%-F9:��§y?� �������
����94+���+:0: FRb=����FR.����%�	
x �}.2C�7�� �=�����
e.�.��
F98 	�F�67�7�� �=�����
e. 	/.O=?:��
	 ��LBx ���2�!�A.��RaY� ��-F.�2.�� �A16: F.��.2C�� � e.�����7�� 	����}�;: � -F.���}.O= ��L¨.2C��
�-���z� �
�§.Lx �0:0:?C��5:0�@.2C�� ���
	��
F.����C�����	(.�� ���
F9: �}��� ���+8!8��% 	/.���1��§.21����
	1F�67 ���%���
�§.�� �%�	&b=�A.Ox ���
�7�� �=�����
3.
�-�5:07�	 ��LVx1�����la

� � �F9:0:}=94,.2C��@�(1����9�=�
F� F�	/�=�
�§.K��L�.2C��@.���F�� �� �Hed U �+� ������H���F98@8��@x �{:0:E�l: F5= F�/�08��=���2.�F�e.@���+:��9a
U C��K��A.Ox ���2� x �{:0: H%������.2C��@�9�6�=���2.21-��}.O=�.��J���+8��=�A.���x �}.2C .2C�� ���
e.�����	 ��LG�§y����5:0:��
���� �  .2C�� ��<!F�67
�9.2C���� ���+1-3.���� �
	A4�F�67�C��
����*x �0:0:6: F.��H��5:}= ���%3.����}b;1`.��*.���.2C�� �+� 	��}b �0: �}.)= ��LE�L1����9�=�
F�@b-F�	�� � ���
	��
F.����C F9:0:
� �����*.2C���x1����:07¤a
� IK��� �C���6[#"%7 �%0  C� 79�(h �J7="%����"�� ��24�l'  #;�H � �4����' 79�1,

��F���C ���%3.���F��§.����VC-F�	¤x1�5:{:¦MO7������5:��9�=�57@F9768 � �� 	/.���FR.�� ���¢�����D���5761����
	G.�� F��07�.2C�� FR�6�=�%� 3.��57��Y< T 	�dz� T 	54
F�	Lx �5:0:-F�	1L ��� F�e=@7��A�=�
67��
e.�	&8�� �+� �Hcx �}.2C!.2C��58 43x �}.2C ����H%F.��7@.��©C��+1�	�� �H`4*	�F9: F.�2=6d�.�Fzy�FR.����%!� 	�	21��
	54
F�;7�.2C��Xb;1����
F91�����F��§= F�	�	��+��� FR.��57@x �}.2C�����M L 1-67��57©�=�%	��}.����%-	Aa U C�� ��A.Ox ���2��x �0:{: ��+8 � �FR.�� FK���%e.�F��§.
�=����	��% L ����.2C�� FR�6�=�%� 3.��57��Y< T 	�dz� T 	�x�C�� x �0:0: F97��+� 	���F�67/	216�6�=���2.*.2C��58 �  � 	�	21��
	 ��LL.2C���L�1`.21����
��F.������� � - F.������� � �����5: �9�;8��
e. EL: F� ��4 � J�-��F��§.�� ��F9:�8 FR./.�����	 ���5: FR.�� �H].���.2C��
����8��9b �0: �}.)= F�67 �9.2C����
F97;8 � �� 	2.���FR.������@��A.Ox ���2� �����9bl:��58 	Aa
¡ - F.���������������5:��9�;8 �
3. EL: F� � - ��E ��x �0:0:(b ��7���F#x �1`� L ��� �
F���C ���
	��
F.����C�����x �}.2C��  FR�6�����#y+�¦M

8 FR.��5:}=�.Ox �D8��%e.2C�	 ��L�.�FR�+� �H�1`��.2C��!�=�%	��0.����%¤a�� /����7�����.��
b=� F��§.������5:}=/�  ���+:����57/� ]7���F#x � �H�1`�
.2C����;: F� �}. � 	 �{8��=���2.�F�3.Y.2C�FR.�.2C��KFR�6�=�%� e.��57 ��< T 	�dz� T 	�C�F�	 F H��D�>7 � �������+���Ax ��LB.2C���x�C��+: ����LV.2C��
�-���z� �
�§. F��§.����+�}.����
	 F�67>���
	��
F.����CD������H���F98@8���b=��L ������.2C�� 	�C�FR�6�=�
�	5a U C�� - F.���������������5:��9�;8��
e.@E(: F�
x �0:0:`b=��1`�¤7�FR.��57JF��>1�F9:0:}= F�67 ���+:0:��
�§.��57 ���
3.���F9:{:}=�be=©.2C�� U ��F�� �� �H - �RM ����7�� -FR.���� � � W � S �|� �1FR.L.2C��
.��{8��@��LV.2C��K���+8��-�0: FR.����%!��LV.2C�� ¡ -e1�F9: T �A�=���2.Aa
U C�� - F.�������c�������5:��9�;8��
e. EL: F��x �{:0:G�07��
e.���L = � 67-���D�{761�F9: �}���57�.���F�� �� �Hed U �+�8�9b`� �
�§.������
	54B.�FR�+� �H

� 3.���F������+1�3.V.2C�� 	/�=�
���}�-� ����57�	4��L`.2C��L��< T 	#���¨� T 	Aa U C��
	�� � 67����+�0761-F9: �}���57 �9b?� �
�§.�� ���
	¢x �0:0:��FR.21���F9:0:}=

EGF.H�� ¥ ��L(M�M



���������
	������������	��

� ��A:0167��©.2C��J	������
e.��}�-��F��§.����+�}.����
	 ��L�.2C�� ���
	��
F.����C����54Vb;1`.�x �0:0:GF9: 	�� F97;7����
	�	�.2C��@�=�%	�	��}b-�{: �}.O= L ����: �D��F9:
.���F�� �� �H � J8 F��F.H��58��
e.J	/�+�0:0: 	 � �
����+:08��
e. �  ���+1���	��
	 �% �����z���
�§.@8 F��F.H��58 �
3.A4 �  ���+:����58��
e. � 
���
	��
F.����C��=�+: � �§= ��L¨.2C�� - �%�	����2.��01;8 ��4��5761���FR.�� �%�F9:4	/�+�0:0: 	 � � *���+: ���58��
3. �  .2C�� 	21`�=�����+� 	�� �%J��L_�21��� ���
	2.2167��
e.�	 ��4?�����
	��
e.�FR.����% 	/�D�{:0: 	 � 	/�=�
���}� ��.���F�� �� �H � !x ���}.�� �HK	������
e.��}�-�X� FR� ����	�F�67������9�=�%	�F9: 	54*F�	�x1�5:0:
F�	�8 FR�+� �H/����F9:X�����
	��
3.�FR.����%-	 ��4 F�67 : F��H+1�F.H�� 	/�+�0:0: 	Aa ¡ : 	��`4 F]�;: F�Jx �0:0:�b=�
8 F97�� FR.!.2C�� 	@�=�%� e.
L �����D� 	��}.�	�d5	��
���%67;8��
3.�	*.��!�9.2C���� - �%3.���F��§.�����	�.2C�FR.�.2C�� FR�;� �%� 3.��57���< T 	�dz� T 	Xx �0:{:¤b=� �§y?� �
�§.��57D.��
1-67����2.�FR���9a
U C��!�-���
��� 	���7��A.�F��0: 	 ��L �
F���CB���
	��
F.����C���� � 	 	��
���%;768��
e.c������H���F98@8�� � L ����b=�9.2C��Y< T 	 F�67�� T 	 �

x �0:0:,b=�©7�� 	��A1-	�	��57�x �}.2C
.2C�� ���
	��
F.����C����K�  	>1��
	/.�� �%D7-�����
�§.2:}= L �+:0:���x � �H�C�����dzC�� 	 ���
����1-�}.28��
e. � � D.2C��
���%e.��§y?. ��LY.2C�� ���
	��
F.����C���� � 	 - F.�������c�������5:��9�;8 �
3. E(: F� ��F�;7�be=�.2C��!�����z���
�§. S F�-F.H��58��
3.©� �%F.��7
� � >���%�	216:0.�FR.����% x �}.2C .2C�� U ��F�� �� �H - �RM ����7�� �FR.���� ��a
� ©.2C�� ��F�	�� ��L F��� T 49.2C�� - F.�������&�������5:��9�;8 �
3.�EL: F��x �0:0:eb=��1�	��57�.��KF�	�	��
	�	&.2C�� �08��;:��58 �
3.�FR.����%

��Ll.2C����D���x�:��57�H���.���F��	�L ���(F�	/�=�
�§.�	B.2C�FR.V.2C�� �58��;:���=>8��
e.G��L6.2C�� 	C���
	��
F.����C���� � 	C�§y?� �
�§.��57©.�� L F����0: �}.�FR.��9a
U C�� - F.��������� �����5: �9�;8��
e. E(: F� � 	 ���§M:F�	�	��
	�	��57>�������2= I
M�8 �%3.2C�	5a
�  .2C��K��F�	��K��L ���
	��
F.����C�����	�x�C��%	��@�58��;:���=>8 �
3. �
67-	Yx �}.2C�� �I5f�8��%e.2C�	 L ���+8 .2C���.��{8���.2C�FR.X.2C��

- F.���������������5:��9�;8��
e. EL: F� � 	 L ����8�16: FR.��57¤4,.2C�������F��§.�� ��F9: �{8��;:��58��
e.�FR.����%���LY.2C��
���K��F.�������c7������5:��9�`M
8 �
3. F.L .�����.2C���.�����8 � -FR.����%!��L¢.2C��
��� �58��;: �#=?8��
3.�x �0:0:_b=�KF�>�08��=���2.�F�e. F�	/�=�
�§. ��LV.2C��KE(: F�,a
� h ����"%790:��0 �&[ ;�"% ,[4"%7¤H H �

U C���.���F�� -� �H©������H���F98 x �0:0:=���%�	�� 	/. ��L¢.2C��KL �+:{:��#x � �H©b;1��0:07-� �H�b;: �D���D	��
���������
	������	�������������������������� �!� �"� �$#%�&#(')#*����+,���-�/.���0�'

�1� �������2	������	��3�����4�'���� '

���� �5�768�$#9���3�3�3���8�
#)���:.���;�+�.��=<=#,�&#,�2+(#

U C�� F��>1�F9:#��A.)x1����� ���%�L �����
���� � 	 �%�� ��LV.2C���8 F��  ���
	��
F.����C�F�67 .���F�� �� �H������
e.�	���LV.2C�� ��A.)x1�����l4
x*C�������8��%	/. ��LB.2C��KFR�6�=�%� 3.��57
��< T 	�dz� T 	A4�F�	Xx �5:0:9F�	�8��%	2. ��LV.2C��K	��
������ 	������
e.�� 	/.�	A4����+8���.���H��A.2C����
L ��� �%���x1���A�_a U C�� 	Bx ���2�+	2C��9�@x �{:0:e1-	21�F9:0:}=�b �XC��%	/.��57�b>= �%�� ��L_.2C�� ���%3.���F��§.�����	1F�67 �����8 F9:0:0=�.�FR���
	
�l: F�����7;1���� �H!.2C���F91`.2168 ¤4=F9:}.2C��+1�H+C�.2C-� 	 � 	 ��9.@��
���
	�	�F.���0:}= ��� 	e1�� ���57¤a U C���8 �07`.�����8 8����A.�� �H�x �0:{:
b=� ���+8cb-� ��57©x �0.2C �%�� ��Ll.2C�� ��A.Ox ���2�����%�L �����
����
	Aa U C�� ���%�L �����
-����������H���F98 � 	V�;: F����57�.��K���%e.�F�� 
	���������F9:�46.)=e�-� ��F9:0:}=@�����@��� 	��¦yG4?: �
�§.21����
	Yb>= 	��
-����� 	������
e.�� 	/.�	 �% ���
	��
F.����C�.��9�-� ��	Yx�C�� ��C F.���@��L H��
�����F9:
� 3.������
	2. F�;7 ��� � �
�§.�.2C����A1������
3. 	/.�FR.21�	 ��L¢.2C��*�-�5:07¤a U C���:��
�§.21����
	�x �0:{:�F9:}x F5=+	Yb � ���+8��;: �58��
3.��57�b>=
7-� 	��A1�	�	����% 	��
	�	����%�	�x�C������c.2C�� FR�6�=�%� 3.��57��Y< T 	�dz� T 	 F.��� �
����+1���F.H��57�.��>F�	/� F9: 	�� b-F�	�� � 	>1��
	/.����%�	
���%-�������� �H�.2C��©:��
�§.21����
	Aa U C�� ���D����7�� �FR.�����	 ��L¨.2C��cx ���2�+� �H H����+1`�-	�	2C��+16:07 �  � 1��
�����.2C�� 	��5:��
�§.����%
��L_.2C��X.��9� � ��	 F�67©.2C�� 	2� �
FR������	(��LG.2C��
	�� H��
�����F9:-���%�L �����
�����:��
�§.21����
	AaV� �F9767-�}.����%©.2C���x ���2�+	2C��9��x �0:{:
F9: 	��J���%�	�� 	/. ��L FJe168cb=��� ��L 	��58 � �F.��	�x�C�������8��%	/.2:0=�.2C�� FR�6�=�%� e.��57���< T 	�dz� T 	�C-F
����.2C��K�+����F�	����%
.����-���
	��
e.�.2C��
�����#x  	������
e.��}�-� ���
	216:0.�	Aa���.�� 	 �§y>�=�
�§.��57J.2C-FR.�.2C��>F��>1�F9:�x1���2�+	2C��9� 	©x �0:0: FR./.���F��§.
F.���+1�67/I5PRN!�-F.�2.�� ���}� F�3.�	Aa �G� -F9:0:}=94?.2C���8 F��  F9768 � �� 	/.���FR.�������8����A.�� �H ��L¢.2C�� ���%3.�F��§.��=����	��%�	 ��L(F9:0:
.��
F98 	Xx �0:{:lb=��C��5:{7 761���� �Hc.2C��K��A.Ox ���2�>���%�L �����
����
	Aa
����*�768�$#9���3�������>�
#)���:.��*;?')+,�@.4.��

U C�� 	���C��D�+: � 	L8 F�� 6:}=�� e.��
67��57 L ��� F9:0:-FR�;� �%� 3.��57���< T 	�dz� T 	���L¤.2C�����A.)x1�����JF�67JL �+�A1�	��
	1�%�.��9�-� ��	
.2C-FR. F.��� FR.c.2C���8��+8��
e.��-F.�2.�� �A16: F.��:}= �{8��=���2.�F�3.c.��
.2C��!F��08 	 ��L�.2C��J��A.Ox ���2�la��).�	c�;1���� �%	�� � 	�.��
	>1�� ���>:0=�b-��� �H�.2C�� FR�6�=�%� e.��57
��< T 	�dz� T 	�16�
.��JF�:������5:Ex�C������c.2C��A=>��F� F��§.�� ���5:}=>���%3.����}b;1`.��c.���.2C��
���
	��
F.����C�������H���F98 ��L`.2C��1��A.)x1���2�_a U C���	���C��D�+: 	�C��+16:07��-��� �+�07���F��A:��%	�� ���%3.�F��§.¨b=�A.)x1���
c.2C��L: �
�§.21�������	
F�;7c.2C�� 	2.2167��
e.�	A4+:��
F
�+� �H@F9: 	�� F�:��9.G��Ll.��08�� L ���&7�� 	��A1�	�	�� �%�	A4#b=�9.2C �%�F� � 67�� �D�07;1�F9:+:������5:+F�67 F9: 	��@� 
	2� �
��� F9:;7�� 	��A1�	�	����% 	��
	�	����%-	Aa ¡ H%F�� ,4D�}.Lx �0:0:6b � �%�����L,.2C���761`.����
	���L,.2C���x ���2�+� �H H����+1`�!��� ����7-� �FR.�����	

EGF.H��JIAN���L(M�M



���������
	������������	��

.�� ���%3.����0b;1`.��©.���.2C�������H%F�-�}�
FR.����% ��L�.2C�� ��A.)x1���2� 	���C�� �+: 	Aa ¡ .)=e�-� ��F9:(	���C��D�+:(��L�.2C�� ��A.)x1���2�Dx �0:{:
FR./.���F��§. F.���+1�67�I5PRNzM MRN9N�	/.2167��
e.�	Aa T �
	��
F.����C�����	1L ���+8 :��
	�	�L F �������57!����H%���%�	54 ��Ax 8��58cb ��� 	/.�FR.��
	 F�67
L ���+8 .2C��J��F�67-�07�FR.�� F�	�	��D��� FR.�� 	/.�FR.��
	cx �0:0:Vb=� F9:0: �#x �57].��
� F.�2.�� ���}�-FR.�� L ����� ��L � �	������0�6.����%�L ����.�� F9:0:
�+1�� ��A.Ox ���2� 	���C�� �+: 	 F�67 x ���2�+	2C��9�-	Aa
���&��� .��*; ���� �-�/.��402'����2	��9���� �:.���;4'*�$.�0�'

U C�� �����
FR.����% ��LV������ª �����D� �H������+1`� 	 � 	 F� �08��=���2.�F�e. �5:��58��
e.�x�C-� ��C x �0:0:=�
�	21�����.2C�FR.�.2C���.���F�� ?M
� �Hed U �+�'�5:��58 �
3.�	1��L,.2C��(� �%� 3.L������H���F98@8 � ��L,x ���2�@x �{:0:`b=� � e.��08 FR.��5:}=�.�� �57!.���.2C���� ������F9:0: 	���C��57616:��
F�;7�.2C�� FRb � ����7��
	������0b �57 ?G�.AB��X��.&��*JGA(�.� F�67 6 �BA(�.��� �����.� ��L�.2C�� �����z���
�§.Aa U C��!���RM ����7�� �FR.�����	���L
.2C���ª ���2�+� �H������+16�-	�x �0:{:-����H%F�-�}��� 	28 F9:{:����X8����A.�� �H%	 F�67�:��
�§.21����K	��������
	Aa ¡ :0:¤8��58cb=����	 ��LV.2C��K���%?M
	����2.��0168 8 F5=��-F.�2.�� ���}�-FR.�� � �.2C��
	��!8 � -�Vx1���2�+	2C��9� 	KF�67/	���C��D�+: 	�x�C-� ��C�x �0:0:G���%����
e.���FR.��J�% 	��+8��
	2� �
���0�-��.��9�-� ��	54 ��L(���%�	��{7������57 ���5: ���5F�e.�.���.2C��
���X.���F�� �� �Hed U �+� F��§.�� �D�}.�� �
	AaY� 
.2C�� 	Xx F5=
.2C���ª ���2�+� �H
� ���+1`�-	������ �+�07�� F : � `� b=�A.Ox ���
�.2C�� � ;7����+�0761�F9:9F�67�.2C�� ���+8!8��%�.���F�� -� �Hed U �+� �-����H���F98 4#	/.��{8c1?M
: FR.�� �H�.2C�� �§y+��C�F��H�� ��L#�07��
F�	1F�67 ���+:{: FRb=����FR.����%�	 F98 �%�Hc.2C�� FR�6�=�%� e.��57@��< T 	�dz� T 	�� @�-F.�2.�� �A16: F.��� 
����7����*.�� 	/.����
�H9.2C��

.2C�� � ������F9:0:¢1-��}.O= F�67 ���+C������
���� ��L¨.2C�� ���%�	����2.��{168 x �0.2C ���
	/�=�
�§.�.�� ���
	��
F.����C
F�;7 .���F�� �� �Hed U �+�@a

EGF.H��JI�I@��L(M�M



���������
	������������	��

� �%� �  � ;�"% ,[4"%7¤H H �

U C��!.���F��	�L ��� ��LX�+���x�:��57�H���x �0:0:¨b=� ��L*8c1`.21-F9:&b=�
��A�6. L ��� F9:0:����%e.���F��§.�����	 ��L�.2C��J���%�	����2.��0168 4
F�	*.2C��K���
	��
F.����C��  .2C��c���5:07!��L&1�-�}���57�.2C����������
	 ����57�	 F@:��9. ��LV�+��#x*:��57�H�� ��9. �%6:}= ��L¨.2C�� 	21`b`� �
�§.�	
7-�����
�§.2:}= ���5: FR.��57�.��D���5:07�.2C������2= F�67 	/.���� �H�.2C������2=94(b;1`. F9: 	�������57-	 � e.�����	��
�§.������ F9:��57;1���FR.����%¤4G�9a H`a
� D8 FR.2C��58 FR.�� ��F9:¨.2C����������
	@F�67 ���%	28 �+:���H9=9a ¡ : 	���.2C���L ��F.H+8 �
3.�FR.����%/��L1���
	��
F.����C�x �0:0:¢b � � ���������+8��
b>=D.2C�� ���%�	����2.��{168 a U C�� � e.�������C�F��H�����L�8��A.2C��>7�	�1-	��57�.�� �9b6.�F��  	��{8 �0: F.��H��%F9: 	�x �0:0:¢b ��F9: 	�� ������=
L ��1��0.�L 16:pa U C�� 	�.���F��	�L ���K��L��D��#x�:��57�H��@x �0:0: �+���A1�� F98 �%�H
.2C���7�� �=�����
3. ���%3.���F��§.�����	cb>=�.2C��!8�1`.21�F9:
�+� 	��0. ��LV.2C��K	��
������ ���
	��
F.����C�����	A4-F�	�x �5:0:#F�	�b>= .2C��KFR�6�=�%� e.��57�� T 	 �  �-F.��.�� �A16: F.�5a
<D�
���%676:}=94E.2C��@x ���2�D	�C��9�-	@F�67]: �
�§.21���� 	������ �
	 �%/	/�=�
���}�-��.��9�-� ��	�x �0:0:C�
�	21�����.2C�FR.�.2C�������x �0:0:¢b �

� 3.�����F��§.�� �% F�67 ���+:0: FRb ����FR.����%>F98��%�H�.2C���7�� �=�����
e. ��>7��
	Aa
� � �F9:0:}=D761���� �H�.2C��JF��e1-F9:(��A.Ox ���2��x ���2�D	�C��9�].2C�� FR�6�=�%� e.��57]�Y< T 	�dz� T 	�x �{:0: H��A.�.2C����9�6�=���/M

.21-��}.O=�.�� �����
	��
e.�.2C��
��� ���
	216:0.�	*.�� .2C�� �9.2C�����8��58�b=����	 ��LL.2C������%�	����2.��{168 a���1���� �H!.2C�� 	*x ���2�+	2C��9�
F : �9.@��LL.��08 ��x �0:0:¢b=�©7������9.��57].��
7�� 	��A1�	�	�� �% 	��
	�	����%�	�x�C������ �9� �
��-���9b;:��58 	 ��F��b ���A: F.���}���57¤49F�67
��Ax<	�1�H�H��
	/.����%�	 L ��� L 16.21���� ���
	��
F.����C�7������
�§.����%-	�x �{:0:,b=� �+1`.2: � ��57,a U C��c.���F�-	�L ��� ��LL�D���x�:��57�H���x �0:{:
b=� �����}.�� ��F9:{:}= �����+���Ax1�57 �  F�e=�8����A.�� �H!��L(.2C������%e.�F��§.��=����	��%�	�	21���C�.2C�FR.@	21�H�H��
	/.����%-	 L �����=�%	�	��}bl:��
�{8������ ���58��
3. ��F��b=�@�08��;:��58 �
3.��57 �  F 	2C����2.�.��08 �9a
� e.��
�	�� �§y���C�F��H�� ��L��+��#x�: �57�H�� � 	 �§y>�=�
�§.��57�.�� �+���A1��©b �A.)x1���
 .2C�� ���%3.���F��§.�����	!: � 	2.��57 � �.2C��

L �+:0:���x � �H©.��9�-� ��	��
<?.���� �H%	�dz� ��F���
	 � �*��4 - <>� - 4 -YW*T <_4 W� �T ��� UB¡ 4?� W � W 4�� W � U*  4>��8��=����� F9:�4 ���� W �X4e� W�T�W �X4�����4
� ���5: F�67,4�� ��9EGF97�� �5F?4_£ �*��4;� U ����~1���� ��C F�;7 T �����
�@F91�H���d9����F �D�}.)= ���������
	2� �%;7��
���� �,w S ��M S ~1�-��C��
¤4 - <>� - 4§�|�*�Y<_4 W� �T ��� UB¡ 4 U*- ��4A� W � W 4 � W � U*  4
� �*w4�51����
¤4>��8��=����� F9:�4*� W � W �94���E ¡¨U 4e� W�T�W �X4+� �c4D���� E F97�� �.F?4�� W � S �|�*4+���(��� W 4?� U � ��~1���� ��C
F�;7>� - £��
��67�����:}=D� �H 	2=>8@8 �A.������
	 � S E���4 �*��4 -YW*T <_4 W� �T �*� UB¡ 4 U*- ��4L� �*w4�51����
¤4��|8��=����� F9:�4 � W � W �94
��E ¡¨U 4;� W�T�W �X4�����9EGF97�� �.F?4 � W � S ����4;£ ��� F�67>���(��� W �
- �+8��-F��§.��}�-��FR.�� �%�	 F�67�8 �>7��5:Gbl1��0:07�� �H ��w S �XM S ~1����C��
¤4 - <?� - 4¨�|����<_4 -�W*T <_4(� W � W 41� W � U*  4
��E ¡¨U F�67 � ��}MO�1�%-��
- �%	28��+:���H9= �Xw S ��M S ~1�-��C��
¤4 S E���49����4l�|�*�Y<_4 -YW*T <_4 W� �T �*� UB¡ 4=� W � U*  4G�K�*w4�51����
¤4_��8@� �§M
��� F9:�4�� E ¡¨U 4 � �c4-����¦MO� �%�¤4?� ���5: F�67¤46� U � �L~1���� ��C F�67 T ����a
� ?9���J ¢H ;�' �;H �-�C��7="�� � $(0)'O':,

U C��!.���F�� �� �H ������H���F98@8���x �0:0:(F9: 	��
����� �D�{7��@8 F�e= �9.2C���� 	2�D�0:{: 	@	21���C F�	c.���F�� �� �H>� /���+8@8�1���¦M
��FR.�� �%¤4¨�����
	��
e.�FR.����%¤4V�;16b;: � � �+1`.����
F���CBF�67 F�-F9:}=e�
� �H������9bl:��58 	KL ���+8 F
b����%F97������=����	/�=�
�§.������94(��a �9a
�-���9b;:��58 	��+: �D� �H�.��
��C���
	>1��
	A4�8��?7��5:0: � �H�8 F�-F.H��58��
3.A4K� 3.�����-FR.����%�F9: �§y?� �������
����94 ���+:0: FRb=����FR.����%�	
x �}.2C 7�� �=�����
e.�.��
F98 	 F�;7 7�� �=�����
e. 	/.O=?:��
	 ��L�x ���2�_a � J�-F.�2.�� �A1;: F.��.2C�� � e.�����7�� 	����}�;: � �F.���}.)=���L�.2C��
�-���z� �
�§.!x �0:0:�C��5:}� ���
	��
F.����C�����	�.��/���
F9: �0���>���+8@8��% 	/.���1��§.21����
	�F�67 ���%���
�§.����%�	@b �A.)x1���
 7�� �=�����
3.
�-�5:07�	 ��L¤x ���2�_aL<?1���C � e.��5:0:��
�§.21�F9: � 67��A�=�
67��
����Yx �0:0:`b=�
��A�;.&.2C�� FR�;� �%� 3.��57���< T 	�dz� T 	�� !x�C�FR.��������
��F.���������-FR.2C
.2C��A= ��C��D�%	���.�� L �+:0:���x�4�� �	��{7��@F�	�x1�5:{:#F�	 �+1`.�	��{7��KF���F97��58 � F?a

EGF.H��JI
M ��L(M�M



���������
	������������	��

FF� 6879� 7G[#�;H �-�C�

� 7�� 6879��7_[4�;H �-�C� , ��"3%�)D�+%�"%�

<?� �
���0�-��F9:0:}=@.2C���8 F��F.H��58��
e. 	/.���1��§.21����K� 	 F�	 L �+:{:��#x 	 �
�	��
��4� ��&�?@�B�2� ���*&���� &��b^ &���G�2�'T2���	� ! x �0:0:=���A�����
	��
3.�.2C�� ���%�	����2.��01;8 F�	�F!x*C��+:���.���.2C�� �+1`.�	��07��
F�;7 � 	V.2C�� ���5: ���5F�e. ���%3.�F��§.��=����	��%©.���.2C��X� - a U C�� ���D����7�� �FR.�����	21`�=�����+� 	��
	¢.2C�� H��
�����F9:�L�1���§.����%�� �H
��LV.2C��K��A.Ox ���2�la
�	�(�3
4` �9;@�2�W5 ��� �*&=?@�(��� � ��&
���� ��� ! x �0:{:#F�	�	�� 	2.�.2C������D����7�� �FR.���� � �F9:0:#���5:����5F�e.@� 	�	21��
	 H%�����
D�����§M
�+���+1�	�:}=9a
�	�(�B�3
�� ���.�Z���=�HX�� ������&�? !�¡ :{: �§��s k�t_v�s0�5v���s0t��|j;uzq�X>k ��L�.2C�� ���%e.���F��§.�����	 F�67 	21`�;� ����.�� �H�.��
F98 	KF.���
8 �58�b=����	G��Ll.2C����¨y+�
�A1`.������X� �%F.��7¤aV��.G	�C��+16:07©8����A. FR.&:��
F�	2.B.)x � ��� �������2=�=��
F.� ��761���� �H*.2C�� 	���C��D�+:�F�67
7;1���� �H�.2C���x1���2�+	2C��9� �¨.��@7�� 	��A1�	�	(.2C��������9�=�%	�F9: 	1��L,.2C��@���D����7�� �FR.����#a U C����¨y+�
�A1`.�������� �%F.��7 7��
���07��
	
16� �%�.2C������
����1��0.28��
3.1��L4FR�6�=�%� e.��57��Y< T 	�dz� T 	5aB��.�x �0:0:�F9: 	���7��
���07�� FRb=�+1`.�.2C�� 	������
e.��}�-� ���%3.��
e. ��L
.2C�� ���+8@8��%�8����A.�� �H%	���L_.2C�� ��A.Ox ���2� F�67 ��F�@�����9�=�%	�� ��Ax � ��}.�� FR.������
	Aa U C��X�¨y+�
�A1`.������*�1�%F.��7 ��F�
b=� 	21`�6�=���2.��57 F�67 F97��D� 	��57
b>=>�9.2C����@	������
e.�� 	/.�	 ��L&.2C�� ��A.)x1���2�_a U C�������x �0:0:,b � F ���A�����
	��
e.�FR.������ ��L
.2C�� FR�;� �%� 3.��57D��< T 	�dz� T 	A4Gx�C���x �0:0:4���A�����
	��
e.�.2C���FR�6�=�%� 3.��57D��< T 	�dz� T 	 � �.2C�� �§y+�
�A1`.�������b=�%F.��7
F�;7 x1�����D	2C��9�_d5	���C�� �+:9����H%F���}�
FR.����% ���+8@8 �}./.����
	Aa
�	�HX@
 # �.��&��9� ��&'�(�9��! <D��������F9: 	��
�����A.�F.�����
	 x �0:0:Xb � ��+8 � �FR.��57¤4Xx�C���x �{:0:�b=�����%-��������57 x �}.2C 	��+8��
���
e.���F9:C����H%F���}�
FR.�� �%�F9:¤�����9bl:��58 	 ��LV.2C�� ��A.)x1�����la U C��A=�x �0:{: F9: 	�� ���+8@8�1��� ��FR.���b �A.)x1���
�.2C�� ���D���/M
7-� �FR.���� F�67 .2C����¨y+�
�A1`.�������� �%F.��7
7;1���� �Hc.2C��@�
e.�������=��
F.�5a U C�������L ������.2C��A= x �0:0:lb=� �����2= �08��=���2.�F�e.
L ���X.2C�� 	28��D�9.2C�8 F��F.H��58��
e. ��LV.2C��K��A.Ox ���2�la U C�������x �0:0:lb �K	��
�����A.�F.�����
	 �  .2C��KL �+:0:���x � �H����5:07�	 �
����� � � �6v�q�k§ue��j������!¨k�q�s u ����[ U C�� 	©�=����	��% � 	����
	2� �%-	��}b;:�� L ���!.2C����l1`b;: � �J���5: FR.�� �%�	 F �9F�����	A4 	21���C F�	
���+8!8c1�-� ��FR.����% ��LG���
	21;:}.�	Y.��@.2C����;16b;: � �R4>�;1`b;: � ��.�F9:0�D	 �A.��Ra
����� � i`q�uRs0t6s0tFX@n �(v�jlk�u �¨nzs0t_vOk#r"! W�# ���$! # ��uRtGr@�§��jln>n��0�%� �'& �)(*� �'� � U C�� 	(�=����	��%!� 	 ���
	2� �%-	��}b;:�� L ���
.2C���.���F�� �� �Hc�-����H���F98@8�� F�67 .2C��@����H%F�-�}�
FR.����%>��LG	���C�� �+: 	Aa
�,+$� �.- n�q0/?�2jln ¤��uRtGr
q�k���k§uzqA��j�s0�2� �3k��1���324! W � � U C�� 	��=����	��%�x �{:0:G	21`�=�����+� 	���F�67/���D����7�� -FR.��@.2C������§M
	��
F.����C ��� ����.�	 ��L¨.2C�� ��A.Ox ���2�_a U C�� 	��=����	��% x �0:0:=F9: 	��JF�	�	�� 	/.X.2C���: �D��F9:4����H%F���}������	 ��L¨.2C���x ���2�+	2C��9�-	
F�;7 x �0:0:_b=�@���%�	216:0.��57 be=�.2C����-��� 	������
e.�� 	/.�	Yx�C���x �0:0: ����H%F���0����.2C���x ���2�D� �H�H����+1`�-	5a
�657� � # k#�2q �9spv ��k�t_v*uRt¤r���nzt_vpue�#v�¨k�q���nzt
��n�q v�jlk�u �¨nzs0tlvOk#r8! W9# ���$! # ���;: �=< k ��
#k�t�� � U C-� 	��=����	��%
x �0:0:#	216� �����D� 	���.2C�� ���
����1��}.28��
e. ��L(.2C�� FR�;� �%� 3.��57���< T 	�dz� T 	 F�67�x �0:{:#F9: 	���b �c.2C�� ���%3.�F��§.��=����	��%
L ����.2C���FR�6�=�%� e.��57��Y< T 	�dz� T 	 ���%�������-� �H!��A.Ox ���2� 	>1��
	/.�� �%�	Aa U C�� 	*�=����	��%�x �0:0:CF9: 	���b=� FR./.��
e.������
.��!.2C��K�9�6�=���2.21�-�}.����
	 ��L¢x �+8��
 �  .2C��@���
����1-�}.28��
e.������+���
	�	Aa
�,>$� � (�uRs0t_vOk�t;uRtG��k n ��v�j_k - k(Y3o#,u�X>k� �=& �5i � � � U C�� 	�� ����	��%�x �0:0:(8 F�� 3.�F�� �.2C���x �Ab`Mp�-F.H��94(x*C�� ��C
� ��A:0167��
	�.2C�� �%?MO: � ��@FR�6�l: � ��FR.����%�	 ��LV.2C����Y< T 	�dz� T 	Aa
�VX@
@? �*&����B�2) )*&=����; A(�9��?G�.&��"!*U C�������x �0:0:Gb=��.2C�� �����
FR.����%>��L �-����x1�����D� �H H����+1`�-	 F.���+1�67 �
F���C
��L�.2C��!������8 F�� /���
	��
F.����C�.��9�-� ��	 ��L�.2C�� 	������9�=�%	�F9:�a U C��
	���x1�����D� �H>H����+1`�-	544�
F���C�:��57�be=/F 	��
������
	������
3.�� 	/.A49x �0:0:e8����A.(�% F�8������ L ��� 	e1��
e.V.��08��§M:	���F9: ��.2C������Abe= �
6C�F����� �H*.2C��Y�=�%	�	��0b-�0: �}.�� �
	=L ���(	������
e.��}�-�
���+:{: FRb=����FR.����%�	Aa U C��@L 1-��§.����%�� �H ��LV.2C���x ���2�+� �H�H����+16�-	�x �0:{:lb=�@���.F9:01�FR.��57 �%>F 	��¦y 8��%e.2C6:}=�b-F�	�� 	
� FR.B.2C�� �+����F�	����% ��L`.2C���	���C��D�+: F�;7�.2C��&x ���2�+	2C��9� ��a U C��(x1���2� H����+16�c:��
F97�����	,x �0:{:�F�	�	�� 	/.E.2C����§y+�
�A1`.������
b=�%F.��7!F�67�.2C���<>�=�
��� F9: � 	/.�	 � JF9:{: 	������
3.��0�-� � 	�	21��
	A4+F�67�.2C��A=�x �0:0: F9: 	�� ����H%F���}����.2C���x ���2�+� �H H����+1`�-	Aa
U C��A=�x �0:0:Vb=� F�	�	�� 	/.��57�b>=�.2C��JFR�6�=�%� e.��57��Y< T 	�dz� T 	�x�C���x �0:0:¨b=� F�	2���57�.��Dx ���0.�� ���A�=���2.�	K�%�.2C��

EGF.H��JI � ��L(M�M



���������
	������������	��

���
	��
F.����C F�67�.���F�� �� �H�������H����
	�	KF�67�.2C���L �����
	����
 F��§.����+�}.����
	Aa U C�� ��+8 � �FR.����% ��L�.2C��@x ���2��H����+1`�
: �
F97�����	�x �{:0:_b ��7��%�� F.L .����*.2C���b=��H%� ��� �H ��LB.2C�� ��A.Ox ���2�la
�VX2��
�?U��& � ��T2��; c�#%�'T2� ��AY��&�)��*�����������(���U����6 67���\� �.�9�"!�U C��
	�� ���+8!8 �}./.����
	 ���%-	�� 	/.@��L 	������
e.�� 	/.�	
��L¨.2C�� ��A.Ox ���2�_4 � ��A:0167�� �Hc.2C��c:��+��F9:9����H%F���0������	��l:01�	 ����H%F���0������	 ��LV.2C��c�������+���+1�	X8 ���A.�� �H%	 �  ����7����
.�� �
�	21�����.2C-FR.X�-F�	/. �§y?�=�������
����K� 	 	�1��}.�FRb;:}=�.�FR���
 � e.�� F������+1�e.Aa
U C���x�C��+:���8 F��F.H��58��
e. 	/.���1-�§.21����@� 	 	21;8@8 F.���}���57 �  .2C��@L �+:{:��#x � �H�7�� F.H���F98 �

EU

Coordinator
Deputy coordinator

Workshop/school

organization committee

Executive board

Secretaries
Workgroup

leaders

� IK��	 ���
�  4"%$ )+ EH H %��10:)+7 �%0  4�

<D��������F9:&8��
��C�F��� 	�8 	 ��7�F��0:}= �§y+��C�F��H�� �+� F �§MO8 F��0:�4#	���C��D�+: 	A4¤x ���2�+	2C��9�-	A4,: �
�§.21�����	��������
	54¤x1���2�+� �H
H����+1`�-	A4��+� 	��}.�	�d5	��
���%6768��
e.�	A4¤a}a}a � F.���KL �����
	����
 � !����7����X.�� �
-	21����KF�	28 � �9.2C ���+:0: FRb=����FR.����% b=�A.Ox ���

���%e.���F��§.�����	@F�;7�.�� �
-	21�����.2C�� 	21������
	�	�L 16:4�08��;:��58 �
3.�FR.����% ��LV.2C��������z� �
�§.A4=�  �-F.��.�� �A16: F.�X.2C���.���F�� ?M
� �Hed U �+� F�	/�=�
�§.�	Aa
� �57-� ��FR.��57�x1�Ab;�-F.H��
	�7������9.��57�.�� 	������
e.��}�-��7�� 	��A1-	�	����%�	544�5:��
�§.����%-� ��F9:0:}=/F97�������.�� 	�� �H �9�=�
��=�%	��}M

.�� �%�	A4-L�16:0:0= F91`.��+8 FR.��57�FR�;�;: � ��FR.����%������+���5761����
	A4l8 FR�D� �H ���
������7��57 	��58 � �F.��	 F�;7
:��
�§.21���� 	������ �
	 � ���
FR.X: �
F�	/. ���9�-���
	 ��L#� ������C��
F97�	 � F
�.F��0: FRb;:����%?MO: � ��94e.2C���1-	�� ��LC�5:��
�§.����%�� ��F.����C������
	 � 	�1���C F�	�C��A�6Mp.2C ��L ���
��FR�-�07>���+8@8�1��� ��FR.����% ��L 	������
3.��0�-�@���
	21;:}.�	A4,a}a}a F9:{:#���%3.����}b;1`.��c.���.2C�� �����
FR.����% ��L F �+���2.21�F9:#�
*�+�����%?M
8 �
3.Xx*C�� ��C!H����
FR.2:}=!�
6C�F�����
	�.2C�� ��A.Ox ���2�+� �H F�67 	������
e.��}�-�@��FR�-FRb-�{: �}.����
	 ��LV.2C��K���%�	�����.��0168 a
� )����  E'O':7_I  4"%7 ��0: 4�Y\=0:�C���6[#"%7 �%0  4� ;  E':0 ) �

¡ . F� � 67����+�0761�F9:`: �����5:�4?.2C�����A.Ox ���2�JH����
FR.2:}= L F����0: �}.�FR.��
	�.2C���8��9b �0: �}.)= ��L ���+:0: FRb=����FR.����%-	(b=�A.Ox ���

7-� � �����
3.G��?7��
	AaB� 67����57¤4.L ��� 	>1��
e.C�+� 	��0.�	4��L6b=�9.2C��21������� F�67 	��
������G	������
e.�� 	/.�	B.�� �9.2C���� ��?7��
	B����� �D�07��
F*�=�#x ����L�16:+8��
��C�F��� 	28 L ��� ���+:0: FRb ����FR.������ ���
	��
F.����C ��� ����.�	Aa U C��&x ���2�+� �H H����+1`�-	A45�
F���C©:��57�be=KF�	��
������
	������
3.�� 	/.A4�x �0:0:�8 ���A.J�% F/L ��� 	>1��
3.�.��08��§M:	���F9: �
.2C������Ab>= �
6C�F�-��� �H].2C����=�%	�	��}b-�{: �}.����
	 L ���J	������
e.��}�-�
���+:{: FRb=����FR.����%�	Aa U C��Dx ���2�+	2C��9�-	 F�67 	���C�� �+: 	�x �0:0:*b=��x �07��5:}= FR./.��
67��57 b>= F9:{:�8��58�b=����	!��L©.2C��

EGF.H��JI§Q ��L(M�M



���������
	������������	��

��A.Ox ���2�l4 F�67 F98��;:���.��08 ��L ���X7�� 	��A1�	�	����% � 	 L �����
	����
>	���.2C-FR. e168 �����+1�	 ���+:0: FRb=����FR.�� �%�	 ������H%� �FR.��@FR.
.2C�� 	���C�� �+:9��� FR.�.2C���x ���2�+	2C��9�,a
� h �� �-)+"3%�0 �+H � �4�>, ��"%7 ���6[��

¡ :0:G�9�=�
��=�%	��}.�� �%�	�x �0:0:¢b=� F�-��+1�����57 F�67��l1`b;: � 	�C��57>�%�.2C��@C��+8��©ª �Ab��-F.H�����L�.2C��������z� �
�§.
F�;7 F9: 	�� �%J.2C�� T �
	��
F.����C�����	 S �9b-�{: �}.O= E ���2.�F9: ��Ce././� � d9d �51����9�-F?a �51,a � 3.�d ����F���F.��������	 ��a �61���.2C�����8������94
F�-��+1�����58��
e.�	Xx �0:0:Gb=�K	��
e.�.��!.2C���8 F�� >� �	/.��}.21`.��
	 �  �(1����9� �KF�;7>� ������	��
F�	 � !����7���� L ���*.2C��58 .��
F97������2.�� 	��K�.F���F�������
	�.��@.2C��
��� ���
	��
F.����C�����	 FR.X.2C��
	�� � �	2.��}.21`.��
	Aa
U C�� F����+1�����58��
e.�	 L �����=�%	��}.����%-	A4`1�	21�F9:0:0= 	/.�F.�2.�� �H FR.�.2C���b=��H%� -�� �H ��L¢.2C�� F���F97��58 � ��=��
F.� � 

.2C�� F91`.2168 ¤4;x �{:0:9FR�6�=�
F.�*761���� �H�.2C�� F91`.2168  ��LV.2C��c�-�����D� �+1�	�=��
F.� �=� e.������
	/.��57 ���
	��
F.����C�����	 	2C��+16:{7
.2C��
>FR�6�;:}= �%6: � ����% .2C���ª �Ab�	��}.�� ��LB.2C��K��A.Ox ���2�_4��
�	21���� �H�.2C�FR. FR.�:��
F�	2.�.2C������@���
���+8@8 �
67�FR.����%
: �A./.�����	GL ���+8'	��
������B� ���9�l:��1F.��� F9: 	���	��
e.Aa U C�� 	��5:��
�§.����% ��L-��F�;7��07�FR.��
	Bx �0:{:31�	21-F9:0:}=�.�FR�����;: F����Y761���� �H
�*F�e1-F.�2=�b>= F!<D�5:��
�§.����% E F���5:�46x�C�� ��C ���%�	�� 	/.�	 ��LB.2C�� ���%e.�F��§.��=����	��%�	 L ���+88�
F���C ���%e.���F��§.����5a
U C���<D�5:��
�§.����% - �+8!8 �}./.�����x �0:0: F9: 	�� ���%�	��{7�����.2C����§y���C-F��H��/��L ���
	��
F.����C�����	 F98��%�H�.2C�� ���%?M

.���F��§.�����	Aa<�����!�§y+F98��l:��94 ���
	��
F.����C�����	 C�F �D� �H �21�	/.��-�� 	2C��57J.2C��
����7��D�§.�����F9:*7���H������94*8 F#= C�F
����.2C��
�9�;� ����.21���}.)=�.���C�F ����.2C��
� �&����	/.¨�&y>�=�������
-���57 T �
	��
F.����C������ �%	��}.����% FR.1F���9.2C��������%3.���F��§.����5a(� �#x �������54
�-����L �����
���� � �.2C�� 	��5:��
�§.����% ��L ��F�67��07�FR.��
	�x �0:0:G��9.�b � H%�����
 �  ����7�����.�� �
�	21���� F>L F����#44�9�=�
/F�67
.���F��	/�-F.���
e. ���
����1��}.28��
e.������+���5761����@�  F���������7�F������x �}.2C ¡ -��§y����2��a � a Q9b �1��L¢.2C�� ���%3.���F��§.Aa
U C��/���%�	�����.��0168 x �0:{: �
-	21�����.2C�FR. F�e= 7���� �A16:0.����
	!.2C-FR.
8 ��H+Ce. �D���A1�� �  .2C�� ���
����1��}.28��
e. ��L

�Y< T 	�dz� T 	cx �0:{:¨b=� ���=�
�§.������5:}= 	��+: ���57�b>= ���§Mpb-F9: F����� �H�b �A.)x1���
�.2C�� ���%3.���F��§.�����	A41�pa �9a 	2C��+1;:07 �%��
���%e.���F��§.�����C�F ����.��58��=����F.�2=������9bl:��58 	 �  �;:{: � �H �}.�	Y�=�%	��}.����%-	A4?.2C��
 F���9.2C���� ���%3.���F��§.���� ��F��C������@� 
	�1`b-	/.��}.216.����%¤a�<?1-��C ���§Mpb F9: F����� �H x �0:0: �%6:}=Db=�!7��%�� F.L .������-��	/.K���%�	21;:}.�� �H>F�67 F.H������
� �H�x �}.2C�.2C��
- �+8@8 � 	�	����%¤a
U C���8 F��  	��5:��
�§.����% �����}.������ F�x �{:0:�b � b F�	��57 �% 	���� �
3.��}� � 	e1�F9: �}�-��FR.����%�	541F�	�x �5:0: F�	!.2C�� �9.2C����

�����}.������ F H%�����
 �  ¡ -��§y �2�2��a � a Q9b � ��L�.2C�� ���%e.���F��§.Aa   ����H%� �F9: �0.O=BF�67 � ;7��A�=�
67��
���� x �{:0: F9: 	���b �
	>1�F9: �0.����
	 	��+1�H+Ce.�L ���+8 FR�6�;: � ��F�e.�	 F�67!x1�+8 �
@x �0:{:?b � 	/.����%�H+:}= �
����+1���F.H��57!.�� FR�6�;:}= � �����7����(.��c.��2=
.��J� ������
F�	���.2C��Ke1;8�b=��� ��LVx1�+8 �
 ���
	��
F.����C�����	 �  .2C�� 	Y���5:{7!��L ���
	��
F.����C,a
¡ �6�l: � ��FR.����%�	����+8 � �H L ���+8 ���
	��
F.����C�����	Lb-F�	��57 �  U C-����7 - �+1�e.������
	 � �9a H`a�<D�+1`.2C ¡ 8 ����� ��F?4`�%FR�-F�¤4

� 67�� F?4l�@�����
F?4G.2C�� ����}.��57�<>.�FR.��
	 ��x �0:0:,b �c�=�%	�	��}b;: � F�67�F9: 	�� �
-���+1���F.H��57¤a���.�� 	 �§y>�=�
�§.��57D.2C�FR.�.2C�� 	
x �0:0:��
6C-F������.2C���	������
e.��}�-� 	e1�F9: �}.O= ��L,.2C��*�����z���
�§.Aa&� ��x1������� �0.(x �0:{:`b=� �
�	21����57!761���� �H�.2C������+8@8��%
	��5:��
�§.����% 8����A.�� �H�.2C-FR.�.2C�� >168cb=���1��L FR�6�=�%� 3.��57���< T 	�dz� T 	�x �0:0:;b=�*���A�6.�x �}.2C�� !.2C�� � N�� ��LE.��9.�F9:
�=����	��%?MO8��%e.2C�	X: �08 �}.Aa
� �%� ���V%�7G'� #;1;  #"��+%��103� � ;  E':0 ) �

�). � 	XC��9�=�57 .�� � -�����
F�	���.2C��K>168cb=��� ��LVx1�+8��
 ���
	��
F.����C�����	 �  .2C��������A.�� ��F9:¢C���H+C �
�����H9= �;C3=+	�� ��	54
�-���08 F.���{:}= � �.2C�� FR�6�=�%� e.28��
3.���L(�1F.��:}=�<>.�F.H�� T �
	��
F.����C�����	Aa ¡ �6�l: � ��F�e.�	 L ���+8 L �58 F9: ��� T 	*x �0:0:�4 ��L
���+1���	��944F9: 	���b=�©x �5: ���+8��57¤a��L= F��§.�� �H>FR.�.2C-� 	��
F.��: �����@	/.�F.H�� �  ���
	��
F.����C ��F.��������	K� D�-F.��.�� �A16: F.�54G.2C��
F��{8 x �+16:07�b=��.�� 	2.��08c1;: FR.��Xx �+8��
@.��cb � � *���+:����57J� �.2C�� 	 F.���
FK��L=���
	��
F.����C¤4+���%e.�� e1-� �HKF9: 	�� � �.2C��
���
L�1`.21���� FR�6�=�%� e.28��
3.�	5a U C�� 	��
�����A.�F.�2=>L ��� ���
����1��}.28��
e. ��L(���
	��
F.����C�����	*x �0:0:¤C�F ���c.�� 8 FR��� 	21����94 F�	 F
8 FR./.���� ��LV�����������}.O=94?.2C�FR.Xx �+8��
 	2C��+16:07�b=�@�
����+1���F.H��57�.������%�  .2C����-���z� �
�§. �  .2C�� 	Yx F5=9a
�  F9767��0.����%
.2C�� ���%�	����2.��0168 4Gb-F�	��57 �%D.2C���	216�6�=���2. ��L(.2C���:��+��F9:G� �	/.��0.21`.����%�	A4 F��08 	*.�� ����� �D�07��

��C��0:07-��F.���@L F����{: �}.����
	 F�67 � �§y+�}bl:���x1���2�+� �H�C��+1���	 L ��� ���
	��
F.����C�����	���8 F9:��KF�67 L �58 F9:�����a
� ?9���/0 ,., �lH 0 � 7 �%0  4�

U C���7�� 	�	��58 � -FR.����% ��L©.2C��/���
	21;:}.�	A4@�9b6.�F�� ��57 be= .2C�� 	��
������ ���
	��
F.����C�����	�F�67 .2C�� FR�6�=�%� 3.��57

EGF.H��JI5P ��L(M�M



���������
	������������	��

�Y< T 	�dz� T 	K��L�.2C�� ��A.Ox ���2��.���.2C�� 	������
e.��}�-�����+8!8c1�-�}.O=�x �0:{:¢b=�����
F9: �}���57�����	2.�be=��;1`bl: � ��FR.����%�	 � 
���+1���-F9: 	#�%�C���H+C �
�����H9=��;Ce=+	�� ��	4F�;7c8 FR.2C��58 FR.�� ��F9:e�;C3=+	�� ��	 � E(Ce=+	�� ��	Ew4�A./.�����	¨��4 W 1��A:��
F.�GE(Ce=+	�� ��	E��4
�3�*�1EB4 E(Ce=+	�� ��	 T ���D���Ax�4 �����2.�	���C����0./.��c7�����E(Ce=D	��0�l4 - �+8@8c1-�� ��FR.����%�	 �  S FR.2C��58 FR.�� ��F9: E(Ce=D	�� ��	A4,a}a ��a
¡ 	 F�����	/.(	/.��A� � ©�;16b;: � 	2C-� �H������+���5761�����.2C�� �9b6.�F�� ��57 ���
	�16:}.�	A49.2C�� 	������
3.��0�-���-FR�=����	Vx �0:0:eb=� F
�.F��0: FRb;:��
.��!.2C����;1`bl: � �*be=��;1`./.�� �H�.2C��588�%�.2C���x �5:0:¦Mp�+���x �w#�%	/M ¡ : F98 �%	 �§Mp����� e. F.����C������
	 FR.Xyey>y_a : F�6:�a H�� �_a
¡ :0:L8��58cb ����	 ��LX.2C��J���%�	�����.��0168 4V�-F.�2.�� �A16: F.��:}=D.2C��!FR�6�=�%� e.��57���< T 	�dz� T 	�x �0:0:¨b=� �
-���+1���F.H��57

.��������
	��
3.�.2C��
��� ���
	21;:}.�	 �% � e.������FR.����%-F9:(x ���2�+	2C��9�-	 F�67B���%�L �����
����
	A4 F�67��;16b;: � 	2C�.2C��58 � �.2C��
�-���D�����57-� �H%	(��LG.2C��
	�� �����
3.�	Aa(�  F97;7��}.����%�F9:0:6.�F9:}�D	1FR.&.2C�� F�-e1�F9:-��A.Ox ���2� ���%�L �����
����
	 F�67 ��A.)x1�����
	���C��D�+: 	�x �{:0:_b ���l1`b;: � 	�C��57 �  	2� �
��� F9:G�����+�����57�� �H%	Aa
�  F9767-�}.����%B�}.�� 	��;: F����57�.��]C-��H+C6: ��H+Ce. �+1`.�	/.�F�67�� �H�	������
3.��0�-� ���
	216:}.�	 ��L�.2C��>��A.)x1���2� �%J.2C��

��A.Ox ���2�]x �Ab6�-F.H��
	AaD�  F9767��}.�� �%].2C�� ��A.Ox ���2�]x �Ab6�-F.H���x �0:0:�F��08 .����§y?�;: F�� �.2C���8 F�� /�9b?���
�§.������
	
F�;7 ���
	216:0.�	 F9: 	���.��J��%?M:	/�=�
��� F9: � 	2.1���
F97�����	Aa

� � �F9:0:}= 	��������+1�	 ��� ���2.�	�x �0:0:_b=��1�67����2.�FR���
>���%�������-� �H@�;16b;: � � �+1`.����
F���C¤4 ��a �9a(.2C���7�� 	�	��58 � �FR.�� �%
��LV.2C��K��A.Ox ���2� ���
	216:0.�	Y.��@.2C����;1`bl: � � �D� F©�l1`b;: � �*.�F9:}�+	A4`b>=!FR�;�����%F���C-� �H���Ax 	/� FR� ����	 �A.��Ra
� [@�!&@0:� 79�1)�0 7¤'*H 79� 7G[#�lH � �4����� %Lh&[#���

U C��@�
	�	��
e.�� F9:¤� F.�2.�	 ��LV.2C���b;1;7�H��A. F.��� �
��_ 
�& ������T�A�5 AB��X2�B�2) �*ABA(� 
��*�����
U C�� 	 � 	�.2C�� 8��%e.2C6:}=/	�F9: F.�2= ��LX.2C�� =��+1��H ���
	��
F.����C����#a U C��!=��
F.��:0=/��FR.��!L ���©.2C�� ��F.��:}=�<>.�F.H�� T �§M
	��
F.����C�����	 ����< T � ELC6� 	/.21;7��
3.�	 � � 	 � N?a P9PRN?4 MY�L1���� ��������
	 � ��L¢C�� ���57�be=!F����%3.���F��§. ��� I5P>a M+�RP>4 MY�(1����
��� �����	 � L ��� ���
	��
F.����C�����	 ���
���
���D� �H F 	2.��}�=�
67¤a ��. � 	JF�	�	2168 �57 �  .2C���b;167�H��A.!.2C�FR.JF9:0:�.2C��
�Y< T � 	
�§y����A�6. L ����<D�9�-FKF�;7 - ��F�� � �.F�x �0:{:+H��A. F 	/.��}�=�
67¤a U C��X=��
F.��:0=���FR.�� L ���(.2C����¨y?�=�������
����57 T �
	��
F.����C�����	
��� T ���=�%	/.27��D� � � 	@Qe�ea N9N9N?4 M©�L1���� ��� ���	 � � L*C������57�be=BF/���%e.���F��§. ���JM � a PRN9N?4 M@�L1���� ��� ���	 � L ��� ���§M
	��
F.����C�����	 ���
���
� �D� �H FJ	/.��}�=�
67¤aV��. � 	 F�	�	2168��57>�  .2C���b;167�H��A.X.2C�FR. F9:0:,.2C���� T � 	�x �0:{: H��A.�F ���%e.���F��§.Aa
W �9.���.2C-FR.X.2C���: ���+� �H F9:0:���x F�-��� � 	 	216b?� �
�§.�.��!.2C�� ���+1�e.��2= 7��A�=�
67��
67!���������
�§.�� �% ���D� � �����
e.����a
T �
	��
F.����C�����	�x �0:{:lb=�K� �J��� F9:0:}= �%6:}=!�58��;: �#=��57�be= .2C���8 F��  ���%e.���F��§.�� �H ��?7��
	Aa U C�� >168cb ��� ��L

� T 8 �%3.2C�	 L ���1�������2=���>7�� � 	�����43.2C�� >168cb=���(��LG�Y< T 8 �%3.2C�	�L �����������2= ��?7�� � 	������a U C�������L �����X.2C��
���
	��
F.����C����Lb;1;7�H��A.¨x �0:0:+�%;:}= FR�;� �
F.�1FR.(.2C���8 F��  ��?7��
	A4*F�;7�.2C��X�=�%	/.27��+�#d5E(C;� 7�� 	/.����0b;1`.����% F98��%�H
.2C���8 F�� >���%e.���F��§.����@F�67
.2C�� 	21`b9���%e.���F��§.������ 	 � 	2C��+16:{7 b ��7-� 	��A1�	�	��57 � �	��07���.2C���8 F�� >��>7��9a�<D�`4-� 
���%-�A:01�	����%,4`.2C�� � ¡ �OMp�-F.�2. ��LV.2C���bl167�H��A. L ��� �������2=>���%e.�����FR.�� �HJ��>7��K� 	 ���+8��;16.��57>�>=�.2C�� L �+:0: �#x � �H
L ����8�16: F �

� � ���� ��� ���	��
� �
I
M�� � ���

�
����	 �

�� �
I
M

� � I �

� ��
 � &=�9X���A ��A(A(� 
��*�2�Z�
U C��X.���F ���5: F9:{:��#x F����� L ���1F��=�������?7���L(I
M�8��%e.2C�	1� 	&b-F�	��57 �%�.2C���7������
�§.L7�� 	2.�F�����Xb=�A.Ox ���
!.2C����;: F����
��L ������H%�  F�67 .2C���C��%	/. � �	/.��}.216.����% ��LB.2C��@���
	��
F.����C����#a(��. �5F.��� �
	Yb �A.)x1���
DPRN9N?4 M F�67 IAN9N9N?4 MY�(1������ ���
=%F.�#a
� �Q
�& �*J@�(AB���C5 �*ABA�� 
��*�����
U C���8��9b �0: �}.)=�F9:0: �#x F����� � 	KL �����
	����
�.������ ����� F9767��}.�� �%�F9:(�§y?� �
-	��
	 F�	 ���5:��+��FR.����%¤4GL F98 �0:}= ��C-F.��H��
	A4
: F��H+1�F.H��!���+1���	�� �A.��Ra
� 	 � 	�fRN9N?4 M��(1����
�=���c8 �%3.2C L ��� FD8 F.�������57 ���
	��
F.����C�����F�67�PRN9N?4 M��L1������ ���
8 �%3.2C L ��� F��1�68 F.�������57 ���
	��
F.����C����5aG�61���.2C��58��������0.4� 	9	21`b`� �
�§.,.��*.2C������+1�e.��2=�7��A�=�
67��
;7����������
�§.����%
���D� � �����
e.�za

EGF.H��JI5K ��L(M�M



���������
	������������	��

��` 
 �4��&=&��.&��,��;@A���&���� �*&�5 �*ABA(� 
��*�����
U C�� 	 � 	 MRN9N9N?4 M��(1������ ��� L �5:0:���x�4`b;1`. �%6:0=JL ��� L �5:0:��#x 	 	��5:��
�§.��57 L ��� 	2.�F5=+	 ��LGFR.*:��
F�	/. �%���=��
F.�5a
�0�
 � ����� &'�(JG�2���(��� � � �=T2��;���&����(�Z�(;G� ���(��� � ��;]�.���\�.�Q�Sd ��T2� &=�9�\�.��&=�=T��.&��
U C��
	���F.���(.2C�� �§y?� �
-	��
	9L ���E.2C��&� F.�2.�� ���}�-FR.�� �H ��L>.2C��(��< T dz� T .��X.2C�� ���
	��
F.����C F�67�.���F�� �� �H F��§.����+�}.����
	
� x ���2�+	2C��9�,4 	���C�� �+:p41�+� 	��}.�	 ��a���. � 	©Q`a fRN9N?4 M��(1������ �������
	��
F.����C����!�=����=��
F.�5a W �9.��94 � �.2C�� �������+���+1�	
��A.Ox ���2� .2C�� 	�x F�	��-F.�2. ��L¢.2C�� ��A.Ox ���2�+� �H�b;167���H9.Aa
U C�� 	2168 ��L(�}.��58 	 � ¡ ��� ����� � 	�.2C����-F.�2. ��LV.2C���b;1;7�H��A. L ���X=��+1��H ���
	��
F.����C�����	Aa��).�8 FR���
	 FRb=�+1`.*K+�
� ��LB.2C���.��9.�F9:Eb;1;7�H��A.Aa
� � 
 �4������&=�(J@�����(��� � �8��T�� � &=�*�B���B��)8�*��? � &����2��d �9&I�Sd ���2� 
,A(�.?�)���;G&=�*)*&=�*6768�
U C�� 	�� 	(.2C��*�-F.�2. ��L,.2C��*b;167�H��A. L ��� ��A.)x1���2�+� �H �§y?� �
-	��
	AaV�). � 	Lb-F�	��57J�%�.2C�� 	��}������L,.2C�� H����+1`�-	 F�67
F9: 	�� �%�.2C���� F.�2.�� ���}�-FR.�� �% �  .2C��c�������D���+1-	 ��A.Ox ���2� F��§.�� �D�}.�� �
	Xx�C�������.�� �������2= H����+1`� �4F�: FRb=�5: � � � 	
F�	�	���H%��57�4ex*C�� ��C H�� �
	 L ���+8 I*.�� � aL<D� F H����+1`��x �}.2C�.2C���: FRb=�5: � �,x �0:0:+H��A.Y.2C�� L ��F��§.����% � ���9�.M ��L,.2C�� 	
� F.�2. ��LVb;167�H��A.��

��� ��� 1 � �
�
�.M�� �3M �

�   ���=��
F.��:}=!1�-�}.1���������
	/�=�%67�	L.��!IRa ¥ N9N!�(1����`a � W �9.���.2C�FR. F9: 	���.2C��@	21`�6�=���2.�� �H�.��
F98 	 � 	216b=���%e.���F���M
.�����	 ��� F.�2.�� ���}�-FR.�� L ���+8 .2C�� 	��-F.�2. ��L�.2C��!b;1;7�H��A.Aa �61���.2C�����8������ ��9.��!.2C-FR.c.2C�� �¢Mp�-F.�2. L ��� S 1-�� ��C
���%e.�F�� �	�F�BF9767-�}.����%�F9:1	2168 ��L*f+IRa M�M � 4 I5K]�L1���� L �������+8@8��% F��§.����+�}.��
	 � x ���2�D	�C��9�-	A4 	���C��D�+: 	 ��4���a �9a
�Y1 �	��
�f+I � M�M �� I5K��(1����`a
� PS
�& �*����)*��6 �.���
U C��
	��!F.��� .2C��!�§y>�=�
�	��
	 L ����.2C��!F91;7��}. ������.��}�-��FR.����%�	54 �F98��5:}= MRN9N9N?4 M��(1���� L ��� �������2=B���%e.���F��§.�� �H
��>7��9a��  F97;7��}.����% �}.����%e.�F�� �	�PRN9N9N?4 M*�L1����JL ���@EGF97�� �.F3d U �����
	/.���L ��� ����H%F�`�
� �H .2C�� 	���C�� �+:G�  MRN9N+P>4
F�	�x1�5:{:9F�	*KRN?a N9N9N?4 M��(1�����L ��� S 1��� ��C!L ����C������ �H F�� F.�2.�.��08��K	��
�����A.�F.�2=9a
� � 
 � X��.&=T��.��?
U C��
	�� F.��� IAN�� ��Le.2C��(7������
�§.9���%	/.�	CL ���#�
F���C ���%3.���F��§.�� �H�8��?7��94.��a �9aE.2C�� 	�168 � ¡ � � � - � � � � � � �/dDIAN?a
¡ :0:G.2C�� 	X:��
F97�	Y.��@.2C��KL �+:{:��#x � �H©b;167�H��A.X7�� 	/.����}b;16.����% �

EGF.H��JI#� ��L(M�M



���������
	���
���������	��

� ��� � � �� � � �	� 
 �� 
 �	� 
 � 
 �	� 
 �� 
 �	� 
 �� 
 �� �� �

��� �� � ��� �  ! " �# $%'& () ! *& # # # * $& $ !$'+ ,# !& # # # $& ,# # * # "& # !  + * , , !& # # # !  & " * ! + " "  * $& (  % + !#

-� ./ 01 23 4  # �# ! !& ) # # !& # # # !& !) # !%'& # ) #

5� � 6 37 �8 9/ �3 ! * ! �# " "& #  $ ) # # ) & $ $ ( + !# !& # # # "& ) # # * (& !# # !& # # # )  "  + " ! ) ,& * % % + , !

 & ! :� ��; � <� * %& ,# # %& ,# #

=� � � 3 27 � 2 ! # � * ! * "&  * ! + ,) ) # # %  # ) + ,# !& # # # "& ) # # * (& !# # !& # # # (& !# ! + *  ( *& , ! '+ " *

"& ! > � ; � <� � � �? @ <�  � * %& ,# # %& ,# #

A� � 6 � 7 8 1 BC D E ! ! " �# $) & " * ) *& # # # !# & * # ! + "# !& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # * ,& * ( ! + # " * , "& "% ! + " "

(& ! F� � �� G � �& ! * (& !# # * (& !# #

H� � . 37 �1 DI E  # �# ! !& ) # # !& # # #  & ) # # !) & ,# #

,& ! > � � ��J ! * (& !# # * (& !# #

K� L /M 8 � �3 N8 �  ! " �# * ! *&  ( " *& "# # ! "& % ) % + !# !& # # # $& ,# # ! !& ) # # !& # # # * ) & * $ "+ * ! !# !& *  ( +  *

O� P � Q 9 � � ! # � * ! * ,& ( ! % + ( ( ) # # ) & "  $ + ,# !& # # # "& ) # # * (& !# # !# # # "& % % , + % ! ( "& ( "  '+ ) %R� � S7 3 1 � 3 0 � ! * ! � * ! , *& )  $ + # ) *& # # # * %& ! % ) + !# "& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # * !& " * * + %  * !  &  ! $ + # *

$& ! T�U � � < ! * (& !# # * (& !# #

�V � � W/ 7 � �/  ! " �# $  &  " ! *& # # # * $& # , ( + ,# !& # # # $& ,# # ! !& ) # # !& # # # * ,&  # # + % , * , ,& * # ) +  ,

* # & ! �YX G � �J �� � � ; & * %& ,# # %& ,# #

* # &  Z ��[ [ � ; \ <� * %& ,# # %& ,# #

���� ]8 � ^8 �  ! " �# $ "& # # # *& # # # * $& !# # !& # # # $& ,# # ! !& ) # # !& # # # * "& ) ,# * , (& " ,#

� -� ] / � 2/ �  ! " �# * # (& % (# *& # # # ! *& ,# # !& # # # $& ,# # ! !& ) # # !& # # # * ,& ! % ( * ) *& # ! (

� 5� I 8 � � �3 08 9 ! * ) �# )%'& $) " *& # # # * %& $% * + !# !& # # # %& !# # * (& !# # !& # # # *  & * % ( + ( ! * " ,& $  # + % !

� =� � . 3 07 3 1 ! * ! � * ! ( "& ( ( ! + $# !& # # # * (& ! " ! + "# "& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # * # & ) *$'+ (  * *  & " * "_+ )  

* "& ! Z �� �; [ * %& ,# # %& ,# #

� A� E / `3 ! # � ! " " "& # (  + * # !& # # # * *& ! "% + ,# !& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # ) & " * # + # ) $ "& ( * # + % )� H� � a 07 8 � � 0  ! " �# $%'& , , , *& # # # * $& $ ") + ) # !& # # # $& ,# # ! !& ) # # !& # # # * (&  # * + ") * % # &  * , + !)

� K� 6 / � �  * ! �# ") & % ) , (# # $& $ , "_+ ) # !& # # # "& ) # # ! !& ) # # !& # # # ) & ) ) ( + # ) $ $& %  ( + ) )� O� b8 �c d 3 ^ �c * # � * ! * (& ! % ( *& # # # %'& ) # # !& # # # "& ) # # %& ,# # !& # # #  & ) "% + (# " "&  ! ! + (#

� R� � . 3 2/ ^3 ! ! " �# $  &  " ! *& # # # * $& # , ( + ,# !& # # # $& ,# # * (& !# # ,& # # # * (& ( "# + % , * , *& % ") +  ,

* $& ! �\ <�[ �� ! * (& !# # * (& !# #

-V � � � � 93 �/e 6 ��� � ! ! " �# $  &  " ! *& # # # * $& # , ( + ,# !& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # * (& ( "# + % , * (%'& % ") +  ,

!# & ! f < �� ; � g ! * (& !# # * (& !# #

- �� � 67 � 1 1 � h a 6 ! * ! � * ! , !& ! % ( *& # # # * %& "# # "& # # # $& ,# # * (& !# # !& # # # * !& " , % + (# * !  & $ " ! + (#

! *& ! i\ j[ [ & kl i ! * (& !# # * (& !# #

- -� D 2 � � Q� 7 N � * # � * ! *%'& * ) "_+  ) % # # ) & % % ( !& # # # "& ) # # %& ,# # !& # # # "& * # ( + $ " "%& * , ( +  !

- 5� m n� 7 ��� � * # � * ) !) & ( $ "_+ ) # *& # # # * "& ,# * + ,# !& # # # %& !# # %& ,# # !& # # # ,# $ $ + , " ) $& # $,'+ # "

- =� L7 3 ��/ ^3 * # � * ! * ,& )   + # ( *& # # # "& ! $% + ) # !& # # # "& ) # # %& ,# # !& # # #  & , (  + # $ " !& * ) '+ $ "

- A� o7 / � � � N8 � ! * ! �# ") & )   (# # $& $ % "_+ "# !& # # # "& ) # # * (& !# # !& # # # ) *  # + % " $ *& "  ) + * "

W/ 0 3 91 % !  # , � *  ) *& " ( (& ) % ( + (  !  & $# #  " !& # , * + !# ( !& # # # * %%'& ,# # , !) & " !  + * , * * "& # # # ! , %& $) ( + $)  & # , *& ) " ( + ) %

EG
F.H��J

I5f
��L(
M�M



���������
	������������	��

U C��@����	/.��-F#=>8��
e.�x �0:0:(��� �����@fRN�� ��L F��=�������?7 ��L@I5f
8 �%3.2C�	 F�67]x �0:0:G���%�	�� 	2.K��L F� F98��+1-3.
P�M9P>a I§Q3K>4 MX�L1����`a

EGF.H��JI ¥ ��L(M�M



���������
	������������	��

ZF� � �Lh�0:)+7 �� #"*,> #?��J"% ,[#"%� ,5,>7=�Lh �V%1)�)+�-,.,

ZF�O$�� %�79�4�%0 �.7 �%032C� 0:�Lh�0 )+7 �� #" ,J 4? ;�"* ,[#"%�-,., 79�Lh ,R%�)�)+�-,.,!�� I ��%1,5�;h 0:� H  4��0 �. 4">�%A �
;1"% l^5�-)D�

ZF�O$ �O$  �-,5��7="*)*A � )D�%0 2(0 �%0 �-,

� /���A� ����.�� �H>�%�.2C��!������H����
	�	cx �}.2C�.2C�� �08��;: �58��
3.�FR.�� �%/��L �}.�	 ���
	��
F.����C�������H���F98@8���.2C��J��A.)x1�����
x �0:0:_����� �D�07�� � �L ����8 FR.����% F�67�7-FR.�F��% .2C��KL �+:0:���x � �H �

� � 67����+�0761�F9:CF�67����%� e.��;1`b;: � ��FR.����%�	A4,7-�����
�§.2:}= ���5: FR.��57].��
.2C�� ��A.)x1���2�]1-67����2.�FR���
�x �}.2C�� �.2C��
���%e.���F��§.�� >168cb ���#4+F916.2C�����	A46.��0.2:����

� � *�+�}.�FR.����% ��L���A.Ox ���2�K���
	��
F.����C�����	¢.�� ���%�L �����
����
	A4Rx ���2�+	2C��9�-	 F�67 	���C��D�+: 	¢x �}.2C�� �.2C�� ���%e.���F��§.
� >168�b=���54?.��}.2: �@��L �����
e.�	A4_7�FR.��
	A46�;: F����
	 � � ���%e.����}b;1`.�� �%�	Y.�� ���%�L �����
������-���D�����57-� �H%	

�   ��H%F�-� 	�FR.����% ��L¤x1���2�+	2C��9� 	1F�67J	���C�� �+: 	Lx �}.2C-� �.2C�� ���%3.���F��§. � >168cb=���543.��}.2: � ��L9�����
e.�	A467�FR.��
	A4
�;: F����
	 �

� 	/�=�
��� F9: � 	/.1�§y���C-F��H�� F98��%�H ��A.Ox ���2� .��
F98 	�� e168cb=���54`x�C��`4`x*C������9467�FR.��94--FR.21������

� 	������
e.��}�-� F#x F.��7-	 F�67 �-���}���
	 �9b6.�F�� ��57 L ���+8 x1�����J���5: FR.��57�.��@.2C��K���%e.���F��§. � e1;8�b=���54`7��A.�F��0: 	 �

ZF�O$ � F ��"%790:�10:�&[¨\_��"%79��,5? ��"  4? � �� -�D' �;h([#� � �� �� ��� )D�%032 03�%0 � ,

�  ���A�=���2.�� �H �% .2C���������H����
	�	�x �0.2C .2C��K�08��;: �58��
3.�FR.�� �%!��LG�0.�	Y.���F�� �� �H F�;7 U �+� E(: F� �-����H���F98@8��
.2C�� ��A.Ox ���2� x �0:{:l�-��� �+�07��@� �L ����8 FR.�� �% F�67�7�FR.�F��%�.2C��KL �+:0:��#x � �H �

� .2C�� ��FR.�� ��L ���
����1��}.28��
e. ��LG��< T F�67@� T L �����
F���C!�-F.�2.�� ���0�-F�3. F�;7�L ���(.2C�� ��A.)x1���2� F�	1F�x�C��+:��
� ��FR.����%�� ����	��%?MO8��%e.2C�	Y�;:0: �57ld � � �����57 �

� .2C�� �FR.21����/F�67��/1-	/.��}�-��FR.����% L ��� F97z�21�	/.28��
e.�	A4 ��L F�e=94�.��J.2C�� ������H%� �F9:�� ������F9:0: e168cb=��� ��L
�=����	��%?MO8 �%3.2C�	 ��LV��< T F�67 � T F�	�x1�5:{: F�	X.��@.2C���b����
FR�?7���x !��L¢.2C-� 	 � ������F9:{:#e1;8�b=��� F98��%�H
.2C����-F.��.�� ���}�-F�e.�	

� .2C���.��08 �KF�67�761���FR.����%!��LC�
F���C � 67����+�0761�F9: FR�6�=�%� e.28��
3.

� .2C�� e1;8�b=���54D�F98��
	 F�67 :������5: ��LC�  ���+:����58��
e.1��LC	��
������ ���
	��
F.����C�����	Y7�� ���
�§.2:}=����5: FR.��57�x �0.2C!.2C��
.21`.������ �Hed5	21`�=�����+� 	����% ��LV.2C��K���
����1-�}.��57 ��< T ����� T 4�FR. �
F���C��-F.�2.�� ���}�-F�e.

� .2C��K>168cb ��� ��L¨�Y< T .2C�FR. F.���K�§y>�=�
�§.��57
.��@�����
	��
e.�.2C��
��� E(C6� .2C��
	�� 	 F�67 x�C��


� .2C��K>168cb ��� F�;7 �;: F����@��L(	2C�����. �D� 	��}.�	 �
�}.2C����Xx �}.2C�� J��� �+1`.�	��07���.2C�� ��A.)x1�����

� >168�b=��� ��L �D� 	��}.�	 ��LV.2C�����< T F�67 � T .��@.2C��
���XC��+8��K	���� �
3.��}� �@���+8@8c1-��}.O=

� FR./.��
67�F�-��� FR. ��A.)x1���2�+	�8 ���A.�� �H%	Xb>=�.2C�����< T F�67�� T � >168�b=���54�-F98��
	A4`�;: F����94l7�FR.����

� �-F.�2.�� ���}�-FR.����%J�  F�67������
	��
3.�FR.�� �%�.���x ���2�D	�C��9�-	 F�67 ���%�L �����
����
	�be=!�Y< T F�67 � T � >168�b=���54
�F98��
	54`�;: F����94;7�FR.����

� ����H%F���0�
FR.����%���L&.���F�� �� �H �����
e.�	�� 	���C��D�+: 	A49��A.Ox ���2�����%�L �����
����
	A4Gx1����� H����+16��8 ���A.�� �H%	A4¤8 � -�¦M
x ���2�D	�C��9�-	A4`:��
�§.21���� 	��������
	 � >168cb=���54�FR./.��
67����
	A4 �F98��
	A4`�l: F����94;7�FR.����

EGF.H�� MRN���L(M�M



���������
	������������	��

� >168�b=��� ��LG� e.������F9:G.���F�� -� �H©.21`.������ F9: 	

� �����
e.�	A4l8����A.�� �H%	 ����H%F���0���57 be=�.2C����Y< T ���*� T .2C��58 	��5:����
	

ZF� F � % 7¤':0 �.7 �%032C� 0:�Lh�0 )+7 �� #" ,  #? ;1"% ,[#"*�-,., 79�(h ,z%1)�)+�-,.,/�� I ��%�,5�;h 0 � H  C��03�� #" �%A �
;1"% l^5�-)D�

ZF� F@�O$  �-,5��7="*)*A � )D�%0 2(0 �%0 �-,

� /���A� ����.�� �H>�%�.2C��!������H����
	�	cx �}.2C�.2C�� �08��;: �58��
3.�FR.�� �%/��L �}.�	 ���
	��
F.����C�������H���F98@8���.2C��J��A.)x1�����
x �0:0:_����� �D�07�� � �L ����8 FR.����% F�67�7-FR.�F��% .2C��KL �+:0:���x � �H �

� H��
�����F9:_������H����
	�	�x �}.2C ���
	��
F.����C F��§.����+�}.����
	 FR. � 67�� �D�07;1�F9:�49�-F.�2.�� ���}�-F�e.(.��
F98 F�67!��A.)x1������:������5:

� C���H+C;: ��H+Ce.�	 �%�8������¨�-F.�2.�� �A16: F.��:}= � ��� �5FR.������&7������5:��9�;8��
e.�	 � �� ���5:*���%����A�;.�	A45FR�;�����%F���C��
	A4z8 �A.2C?M
�?7�	 �

� ���}.�FR.����% � 67��§y/L ��� � 67����+�0761-F9: F�67
� �%� 3.©�;1`bl: � ��FR.����%�	c7������
�§.2:0=/���5: FR.��57�.���x ���2��1-67����2.�FR���

x �}.2C-� !.2C�� ���%3.���F��§.

� �§y?� �
�§.��57 	������
e.��}�-��b����
FR�>.2C����+1�H+C�	

� � ������F9:0:G������H����
	�	 F�67�� �%	�	��}b;:��*�����9b;: �58 	��
-���+1�3.������57 x �}.2C!� 67�� �D�07;1�F9:`x ���2�!�-F����5F.H��
	 F�67ld ���
��A.)x1���2�eMpx �07��@���
	��
F.����C F��§.����+�}.����
	

� �FR.21���� F�67*�21�	/.��0�-��FR.����% L ��� F97z�21�	/.28 �
3.�	A4%� L-F�3=943.���.2C�� ������H%� �F9:>x ���2���l: F� F�;7ld ���¨.��08��Y.�FRb;:��

� ������H����
	�	 �%>�����%	�	 � e.�����F��§.����% F98 �%�H!7�� 	����}�;: � ��
	 ���A�����
	��
3.��57�x �}.2C�� �.2C�� ��A.Ox ���2�

� ������H����
	�	 �%>�����%	�	 � e.�����F��§.����%�b=�A.)x1���
 F���F97��58 � ��� F.�2.������	

� C���H+C;: ��H+Ce.�	1�%�x �07���� 	��+��� F9:9���+8��=�%��
e.�	 ��LB.2C�� ��A.Ox ���2�l4 	21���C F�	X�;1`bl: � � �+1`.����
F���C F��§.����+�}.����
	

� C���H+C;: ��H+Ce.�	 �%�.2C��>	������
3.��0�-�!���+8@8c1-��}.O= ���
����H%��0.����%B��L*.2C��!��A.Ox ���2�B���
	��
F.����C ���%3.����}b;1`.����%
� F5x F.��7�	54-�  �D�}.�FR.�� �% .�� ���%�L �����
����
	A4,a}a}a �

ZF� F@� F ��"%790:�10:�&[¨\_��"%79��,5? ��"  4? � �� -�D' �;h([#� � �� �� ��� )D�%032 03�%0 � ,

�  ���A�=���2.�� �H �% .2C���������H����
	�	�x �0.2C .2C��K�08��;: �58��
3.�FR.�� �%!��LG�0.�	Y.���F�� �� �H F�;7 U �+� E(: F� �-����H���F98@8��
.2C�� ��A.Ox ���2� x �0:{:l�-��� �+�07��@� �L ����8 FR.�� �% F�67�7�FR.�F��%�.2C��KL �+:0:��#x � �H �

� H��
�����F9:B������H����
	�	�x �}.2C�.���F�� -� �HJF�;7 U �+�8F��§.����+�}.����
	�������H���F98@8��57 FR.K� 67�� �D�07;1�F9:�4`�-F.�2.�� ���}�-F�e.
.��
F98 F�67 ��A.Ox ���2��:������5: � .O=>�=� ��L H+1��07�F�����94C	21`�=�����+� 	����%¤4=���%F���C-� �H F�67�8 �
3.������ �H>� ��;: F����
.�� 	216�6�=���2.��Y< T F�;7�� T �

� C���H+C;: ��H+Ce.�	��% .2C���7������5:��9�;8 �
3. ��LV8�������� F.�2.�� �A16: F.��:}= � ��� �5FR.�� ���KFR�6�����%F���C��
	X.��@.���F�� �� �H F�67
U �+� � �9a H`a1	/�=�
���}� �*.���F�� �� �H©�-F����5F.H��
	 ��L(��A.Ox ���2�eMpx �07��@���5:����5F�-�����

� C���H+C;: ��H+Ce.�	K�%�.2C��!�§y?�;:��%�}.�FR.����%B��L*.2C�� � ���+8��;:��58 �
3.�F.���0.����
	��Db=�A.Ox ���
 ��A.Ox ���2���-F.�2.�� ���0�-F�3.�	
x �}.2C!���
	/�=�
�§.�.��@.���F�� �� �H�F�67 U �+�

� .2C����FR.21���� F�;7��21�	/.��}�-��FR.�� �% L ���JF97z�21�	/.28��
e.�	A4 ��L@F�e=94X.���.2C�� ������H%� �F9:�.���F�� -� �Hed U*  ���;: F�
F�67ld ����.��{8���.�FRb;:�� � �9a H`a��9�;� ����.21���}.����
	1L ��� ��Ax ���+:0: FRb=����FR.�� �%�	 ����H%F.��7�� �H�.���F�� �� �H F��§.����+�}.����
	 �

EGF.H�� M+I@��L(M�M



���������
	������������	��

� ��F.��������7������5:��9�;8��
e.��;: F�-	 F�	 �5: FRb=����FR.��57 b>=�.2C�����< T F�67 � T �  ���+:����57 �  .2C��������z���
�§.

� ��F.��������7������5:��9�;8��
e. �9�6�=���2.21�-�}.����
	�d������%	/�=�
�§.�	1L ���X.2C��c��< T F�67 � T � *���+: ���57>�  .2C����-���z� �
�§.

� F���C-�������58��
e.�	 ����H%F.��7�� �H�.2C��!F���	>1�� 	��}.�� �% ��L ���+8@�;:��58��
e.�F.�2= 	2�D�0:{: 	K	21���CBF�	����+8@8c1-�� ��FR.����%¤4
: F��H+1-F.H��K	/�D�{:0: 	A4+���+8��;1`.�����	/�+�0:0: 	A4>�����z���
�§.X8 F��F.H��58 �
3.A4 �A.2C�� ��	A4`.��
F98 b;1��0:{7�� �H`4 �A.��Ra

� :������5:9��LG	�FR.�� 	�L F��§.����%>��LB.2C���.���F�� ����
	 � �9a H`a1F�	 �§y?�����
	�	��57>� !���
	/�=�%�	���.�� 	e1��
	/.����%��F�� ���
	 �

ZF� F@� Z 6879� 7G[#�lH � �4�

�  ���A�=���2.�� �H �%�.2C���������H����
	�	Vx �}.2C��}.�	¨8 F��F.H��58 �
3.&.2C�� ��A.Ox ���2��x �0:0:e����� �D�07�� � �L ����8 FR.����% F�67�7�FR.�F
�%
.2C��@L �+:0:��#x � �H �

� ���=�
�§.������
��
	�	4��Le.2C�� � � 3.������F9: � ���+8@8�1��� ��FR.�� �%KF�67�7��
��� 	����%�8 FR�+� �H�b=�A.Ox ���
�.2C�� ���RM ����7�� �FR.����54
.��
F98 : �
F97�����	A4�	216� �����D� 	�����	A4?7��#x �.��!��< T F�67�� T 4-� ��A:{167�� �H L ���57`b F��2� �����+���
	�	��
	

� ���=�
�§.������
��
	�	!��Lc.2C������+8!8c1�-� ��FR.����% b=�A.Ox ���
 .2C�� ��A.Ox ���2� F�;7 .2C�� - �+8!8 � 	�	�� �% <D�����+� ���
	
� L ��� 	e1��
��§=94 � �J�����
��§=94?.��08��5:}= L ���57`b-F����D	 ��4?�-F.��.�� �A16: F.��:0= ����H%F.��7�� �Hc.2C�� ���%�L ����8 F�-���*x �0.2C ���%?M
.���F��§.21�F9:,����� �+� 	�� �%�	 F�67 .2C�� �{8��;:��58��
e.�FR.����%!��L(���%e.�� �H��
��§= �;: F�-	Lx*C������K����57��57

� ��A.)x1���2�@	��5: L{M:F�	�	��
	�	28��
e.¤.2C����+1�H+C�b �
-��C68 F.���D� �H F��§.����+�}.����
	 � �§y+��C�F��H�����L?b=�
	/.¤����F��§.�� ���
	#F98��%�H
�-F.�2.�� ���}�-F�e.�	(F�67ld ���L7������5:��9�;8��
e. ��L9F97@C��+���=����L ����8 F����� � ;7�� ��FR.�����	G����H%F.��7�� �HK���%	/.L8 F��F.H��§M
8��
e.�	A4 	/.�F � 	��5:��
�§.����%,4�8��
F�	�1����58��
e. ��L ���
	��
F.����Cld�.���F�� -� �H �+1`./�;16.�	A4 FR�;� �%� 3.��57 �Y< T 	�dz� T 	
�  ���+:����58��
e.A4��A.��

� � ������F9:0: 	>1�F9: �}.)= F�67 � � ��� �
��§= ��L�.2C�� � �§y?.������F9: � ���+8@8�1��� ��FR.�� �% 	/.���FR.���H9= ��L�.2C�� ��A.)x1�����
� - ����7-� 	 �?�=����	��%�F9:�4?.��
F98 F�67>��A.)x1���2� x �Ab 	��}.��
	*1`�¤7�FR.��
	 ����Ax 	�:��A./.�����	A4��A.�� �

� ���=�
�§.������
��
	�	 ��L#���
����1��}.28��
e. 	/.���FR.���H9= ��LE.2C��@��A.Ox ���2�+	L.��
F98 	 ��L4� 	>1�F9:-�9�;� ����.21���}.����
	 � � ��A:01;7?M
� �H H��
67����Xb-F9: F������� F�67 �9�=�
 ���+8��=�A.��}.����%>FR. � 3.������FR.����%�F9:¤:������5:

� 7������5:��9�l8��
3. ��L(F�e= 	/�=�
���}�-���;: F��-� �H F�;7�8 F��F.H��58��
e.�.��D�+: � 	 � F�67�7�FR.�FRb-F�	��
	

EGF.H�� M�M ��L(M�M


