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1. Korrelationslidnge fiir das Ising-Modell

Betrachten Sie das eindimensionale Ising-Modell mit periodischen Randbe-
dingungen:

N
H=-J E S8iSit1, s; = =*1, SN4+1 = S1.
=1

Berechnen Sie den Korrelator (s;s;y,) mittels der Transfermatrix 7' und
driicken Sie das Ergebnis durch die Eigenwerte von T aus. Bestimmen Sie
die Korrelationslinge ¢, die durch (s; s;.,) = e~"/¢ definiert ist. Betrachten
Sie nun den Fall N > r und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem von
Ubungsblatt 10. Diskutieren Sie den Limes T' — 0.

2. Potts-Modell

Das Potts-Modell ist eine Verallgemeinerung des eindimensionalen Ising-
Modells mit periodischen Randbedingungen. Jedem Gitterpunkt: =1,..., N
mit Gitterabstand a = 1 wird eine ¢g-wertige Variable s; € {1, ..., ¢} zugeord-
net. Der Konfigurationsraum (2 ist damit ¢”-dimensional. Die Energie einer
Konfiguration w € €2 ist

N N
H(w) = =2 ) qsrs — 20> s
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Die kanonische Zustandssumme ist

Z(B,J h) =) e M),

wen
a) Bestimmen Sie die Transfermatrix T, so dass Z = Sp(T") gilt.

b) Zeigen Sie, dass fiir die freie Energiedichte im thermodynamischen Li-
mes f = —% In A, gilt, wobei A\, den groiten Eigenwert der Matrix T’
bezeichnet. Bestimmen sie A, und damit die Zustandssumme.

Kontrolle: Ay ist eine Losung der Gleichung:

N = (g =2)A+2(C - D¢ +g—1) =0,

mit ¢ = 2%/ und z = 27"

c¢) Berechnen Sie (bei h = 0) die Korrelationslédnge £ (die Abhéngigkeit
von den Eigenwerten der Transfermatrix ist gleich wie in Aufgabe 1, Sie
miiflen sie nicht explizit herleiten). Untersuchen Sie wieder den Limes
T — 0.



