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1. Volumen einer n-dimensionalen Kugel

In dieser Aufgabe soll das Volumen einer Kugel mit Radius r im n-dimensionalen

Raum R" berechnet werden. Das Ergebnis ist
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wobei T’ die Eulersche Gamma-Funktion ist. Uberlegen Sie sich zunichst,
dass V,(r) = ¢,r™, wobei ¢, eine r-unabhéngige Konstante ist.
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2. Stirling Formel

Leiten Sie die Stirling-Formel fiir grosse n her:
['(n) ~V2rnn™e™

Benutzen Sie die Integral-Darstellung der Gamma-Funktion
[(z) = /Ooo t" e tdt .
Startpunkt: Zeigen Sie, dass
I'(n) = /Ooo e/t

wobei (fiir grosse n) f(t) = nlnt—¢. Fithren Sie eine Taylorentwicklung von
f(t) (um das Extremum der Funktion) durch. Warum liefert dies eine gute
Néherung?

3. Ensemble aus 4 Atomen

Wir betrachten eine Gesamtheit aus 4 identischen Atomen, von denen sich
jedes in einem von 5 Energie-Eigenzustédnden befinden kann: H|v >= ve|v >,
wobei 0 < v < 4. Die Gesamtenergie des Systems betrage Fy,; = 5¢. Berech-
nen Sie die Wahrscheinlichkeit p; , dafiir, dass das i-te Atom sich im Zustand
|v > befindet. Uberlegen Sie sich zunéchst, dass pip vOn ¢ unabhangig ist.
Zéahlen Sie dann die Anzahl der Konfigurationen, bei denen sich ein festes
Atom im Zustand |v > befindet. Schliessen Sie nun, was die zugehorigen
Wahrscheinlichkeiten sind.



