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Aufgabe 1: Streupotential

Betrachten Sie eine Wellenfunktion ¢ (r), die aus der einfallenden ebenen Welle 1. (7) und der Streuwelle
(7)) zusammengesetzt ist,
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Zeigen Sie, dafl ¢(7) fiir r — oo eine asymptotische Losung der Schrodingergleichung darstellt, wenn das

Streupotential V(7) fiir r — oo stérker als 1/r abféllt.

Aufgabe 2: Streuung am Potentialtopf

Gegeben sei das Potential

_% , < RO ) ‘/0 >0 ’
V(r)=
0 , > RO .
Betrachten Sie die s-Welle ¢(7) = R(r) Yoo(0, ¢).
a) Bestimmen Sie die radiale Wellenfunktion R(r). Zeigen Sie, daf fiir r > R, gilt

. sin(kr +do)
R(r)=N = :

Wie lautet 0y als Funktion von k, Vo und Ry?

b) Zeigen Sie, daB fur r > Ry die radiale Wellenfunktion R(r) die Form (1) hat.
Hinweis: man approximiere 1, durch den s-Wellenanteil jo (k7).

Aufgabe 3: Streuamplitude in erster Bornscher Naherung

Die in (1) auftretende Streuamplitude f kann in erster Bornscher Néherung durch
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dargestellt werden, wobei K = k (€, — €.). Berechnen Sie f fiir folgende Fille,
a) V(r)=-V, fir —-a/2<uz,y,2<a/2, sonst V(r)=0,
b) V(r)=-V, fir r=Jrl<a, sonst V(r)=0,

wobei Vy > 0.



