Formelsammlung

Physikalische Formeln

1.1 Einstein-de Broglie Relationen
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1.2 Schrodinger-Gleichung
Zeitabhéngig:
ov h? 9%w ov h?
th— = ¥ b ih— = —— AWV v 1.2
ot 2m 822 v e 2m v (1.2)
Zeitunabhiingig (falls V zeitunabhiingig):
2 7
Eqﬁz—j—jf%—%ﬁ bzw. Ew——h—Aw+V¢ (1.3)

Allgemeine Losung der zeitabhéngigen (1-dimensionalen) Schrodinger-Gleichung
(im Fall eines diskreten Energie-Spektrums):
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1.3 Kontinuititsgleichung
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1.4 Impulsoperator
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1.5 Ehrenfest-Theorem
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1.6 Unschéirferelation
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1.7 Kanonische Vertauschungsrelation
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1.8 Unendlicher Potentialtopf
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1.9 Harmonischer Oszillator
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Energien und Energieeigenzustéinde
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1.10 Freies Teilchen

Gruppen- und Phasengeschwindigkeit
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1.11 Deltafunktionspotential

Sprungbedingung der Ableitung, falls V = —ad(z — a)
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1.12 Reflexions- und Transmissionskoeffizienten

A: Amplitude der einlaufenden Welle, B reflektierte Welle:
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mit J, einlaufende Stromdichte und J; auslaufende Stromdichte, vgl. (1.6).

1.13 Drehimpuls

L=7Fxp (1.24)
Vertauschungsrelationen
(Lo, L, =ihLl. , [Ly,L.|=ihl, , [L.,Ls|=1hL, . (1.25)

L? vertauscht mit allen Komponenten L;. Mogliche Eigenwerte aufgrund der
Vertauschungsrelationen:

L2|fmy = RPIA+ DI, Ll f™) = hm|f") (1.26)

1=0,1/2,1,3/2,... , m=—1,—-1+1,....1—1,1. (1.27)
Leiteroperatoren

Ly = L,+il,, (1.28)

Lylf™y = I +1) —m(m=£ 1) . (1.29)

Alle Formeln (aufler (1.24)) gelten ebenso fiir den Spin S oder den Gesamtdreh-
impuls J anstelle des Bahndrehimpulses L.

1.14 Paulimatrizen

0 1 0 —1 1 0
1.15 Magnetisches Moment

= vS , ~:Gyromagnetisches Verhiltnis (1.31)

1.16 Wasserstoffatom
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wobei M die Masse des Elektrons ist.



1.17 Storungsrechnung

AEY = (0 |AHP) . (1.33)

Mathematische Formeln

2.1 Varianz

0% = (42) - (4)? (2.1)
2.2 Kommutatoren
[AB,C) = A[B,C1+[A,C)B , [A,BC)=B[A,C)+[A,BIC. (22
2.3 Integrale
Oodxe = T (2.3)
/OO drz?e”™™ = %\/% (2.4)
(2.5)

2.4 Additionstheoreme

sin(A+ B) = sinAcosB +sinBcosA (2.6)
cos(A+B) = cosAcosB —sinAsinB (2.7)



