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42. Aufgabe: Vertauschungsrelationen fiir d-, §- und o-Matrizen
Betrachten Sie die in der Vorlesung eingefiihrten Matrizen
0 7 1, 0 7 0

a= , B= , 0= (1)
0 0 -1 07

!l

wobei T die Paulimatrizen sind. Benutzen Sie
{rj,m} = myme + Ty = 205512, (1, k] = TR — TRy = 2i€5T,  (2)
um die folgenden Relationen fiir die @-, §- und &-Matrizen zu zeigen:

(@) {oy,an} =20561s, (b) {a;,8} =0, (c) [05,0%] = 2i€jror . (3)

43. Aufgabe: Rechenregeln fiir Dirac y-Matrizen

Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln fiir Dirac-Matrizen, indem Sie nur
die Dirac-Algebra

1 0 0 0
0 -1 0 0
(A=A A =29, ¢ = (4)
0 0 —1 0
00 0 -1
und die Definition
15 = iy Y (5)
benutzen.
(@) Yy =41, Py =27 Y =497 1
VAP Y = =25
(b) Y955 +7:7" =0 , =14
(c) Spur(y#y”) =4g" ,  Spur(y#9"7P77) = 4(g"" 97" +g"7 g"P —g"* g"7),
Spur(yHrk2 . yHmil) = () |
(d) Spur(ys) =0 , Spur(ysy*y”) =0.



44. Aufgabe: Erhaltung des Dirac-Teilchenstroms
In der Vorlesung wird diese Woche die Dirac-Gleichung eingefiihrt, die sich
relativistisch kovariant schreiben 148t als

iy 0, ¥ = meV . (6)

Benutzen Sie die Dirac-Gleichung fir ¥ und ¥f, um zu zeigen, daff der
Teilchenstrom des Dirac-Feldes,

GH = TyH D (T = ¥y | (7)

erhalten ist, d.h. da8 d,,5* = 0 gilt.

(Hinweis: Zeigen Sie dazu, daf sich die in der Vorlesung angegebenen
Relationen (7°)" = 4% und (v*) = —4* zusammenfassend schreiben lassen

als (7)1 =~99°.)



