Veranstaltungsankiindigung: Prof. Dr. O. Biebel

A: Detektoren fiir Teilchenstrahlung

Inhalt der Vorlesung:

e Grundlagen zur Wechselwirkung zwischen Teilchen und Materie:
— lonisation,
— Vielfachstreuung,
— Photon- und Elektron-Wechselwirkung in Materie,
— elektromagn. und hadronische Schauer,
— Cerenkov- und Ubergangsstrahlung

e Teilchendetektoren fiir Orts- und Zeitmessung, Impuls- und Energiebestimmung und zur
Teilchenidentifikation:

— Szintillatoren,
— Cerenkov- und Ubergangsstrahlungsdetektoren,
— Drahtkammern,
— Kalorimeter,
— Siliziumdetektoren,
— Neutronendetektoren,
— Detektorelektronik,
¢ Konzeption von Teilchendetektoren in Beispielen:

— Collider-Detektoren (z.B. e*e™- Lepton-Nukleon-, p-p-, Schwerionen-Kollisionen)
— Fixed-target-Detektoren (z.B. Lepton-Nukleon-Kollisionen, Neutrinodetektoren)
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(3 stiindig, ohne Ubungen, ohne Scheinvergabe)
Voraussetzungen: Quantenmechanik, Grundkenntnisse in Teilchenphysik

Literatur zur Vorlesung:
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A: Detektoren fiir Teilchenstrahlung

(Prof. Dr. O. Biebel)
geplante Themen der Vorlesung:

1. Einleitung, Motivation

(a) Quellen: Radioaktivitit, Beschleuniger, kosmische (solare, galaktische, extragalak-
tische) Quellen von Teilchenstrahlung

(b) Aufgaben: Nachweis von Strahlung, Dosismessung, Orts-, Zeit-, Energie- und Im-
pulsmessung, Teilchenidentifikation

(c) Methoden: Teilchenphysik, Elektrodynamik, Optik, Atomphysik, Festkorper- und
Halbleiterphysik, Transporttheorie, analoge und digitale Elektronik, anorganische
und organische Chemie

(d) Einsatzgebiete: Medizin, Werkstoffkunde, Geophysik, Teilchenphysik, ...
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Fig. 1.5 First observations of V-events in a cloud chamber, by Rochester and Butler (1947).
The upper picture is of a “neutral V-event", consisting of a wide-angle fork occurring inthe gas a
few millimeters below the horizontal plate. Subsequent analysis suggests that it was due to the
decay K° — n* + =~. The lower picture is of a “charged V-event”, seen as a fork near the right-
hand top corner of the picture. The secondary traverses the 3-cm lead plate without interaction.
The measured momenta are in fact consistent with the decay scheme K* — u* + v, or what is
now called the K,, decay mode of the charged kaon. (Courtesy Pergamon Press.)
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