6. Prinzipien von Szintillations-Detektoren:
(a) Szintillationsmechanismus
(b) Organische, anorganische Szintillatoren: Lichtausbeute, Wellenldngenschieber

(c) Nachweiseffizienz fiir Strahlung: schwere Ionen, Elektronen, Gammastrahlung, Neu-
tronen

(d) Photomultiplier, Avalanche-Photodioden: Konstruktionsprinzipien, Einsatzgebiete,
Limitierungen

7. lonisationmessung:
(a) Gasdetektoren: lonisationskammern, Proportionalzihler, Auslosezahler
(b) Fliissigkeitszdhler

)
(c) Halbleiterzdhler
(d) Alterung von Detektoren: Strahlungsschdden, chemische Reaktionen durch Bestrahlung
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Abb. 4.21 Kennzeichnung der Arbeitsbereiche von zylindrischen Gas-
detektoren (nach [104]).
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Fig.2.3:

Fig.3.2:

Kathode

Zylindrische Ionisationskammer (schematisch)

Zeitliche Entwicklung der Lawine in der Nidhe des
Anodendrahtes eines Proportionalzihlers. a) Ein primires
Elektron bewegt sich zur Anode; b) das Elektron gewinnt im
elektrischen Feld Energie und ionisiert Atome, die
Lawinenbildung setzt ein; c¢) Elektronen- und Ionenwolke
driften auseinander; d) und ¢) die Elektronenwolke driftet zum
Draht, die Ionenwolke entfernt sich radial vom Draht [CH
72].
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Fig. 52 Time development of the pulse in a proportional counter;
T is the total drift time of positive ions from anode to
cathode. The pulse shape obtained with several differ-
entiation time constants is also shown.
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Abb. 4.14 Zur Illustration der transversalen La.winenausbreitung in
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Abb. 4.17 Gasentladungep in einem a) Proportionalzihlrohr, b)
Geiger-Miiller-Zahlrohr und c) in einem selbstléschenden

Streamer-Rohr. Die Pfeile deuten den Verlauf des Anoden-
drahtes an [112].
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Abb. 4.16 Registrierte Lawinenladung als Funktion der Hoch-
spannung. Deutlich erkennbar ist der diskontinuierliche
Ubergang vom Proportional- zum Streamer-Mode bei Ko-

existenz dieser beiden Entladungsmechanismen in einem
schmalen Uberlappbereich um 3.5 kV/[113].
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Abb. 4.62 Beispiele von Ablagerungen auf Anodendrahten [80].
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